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Resumo

A industria de ceramica vermelha é responsavel por uma producédo significativa de produtos
em todo o pais e pode ser considerada como produtora de um bem acessivel a populacdo no
geral. Com diversos incentivos, o setor vem crescendo, modificando processos industriais e
incrementando possibilidades de producdo e comercializacdo de seus produtos. Dessa
maneira, objetivou-se realizar um levantamento dos principais impactos ambientais
relacionados a industria de ceramica vermelha e as etapas do processo produtivo. A pesquisa
teve carater exploratorio e consistiu num levantamento de dados secundarios acerca da
industria de cerdmica vermelha, havendo a realiza¢do de consultas a acervos bibliograficos.
Constatou-se que a industria ceramica tem um elevado potencial impactante, contudo, apesar
disso, medidas mitigadoras podem ser tomadas para o alcance da sustentabilidade no processo
produtivo.
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Red ceramic industry: a discussion of the environmental impacts

Abstract

The red ceramic industry accounts for a significant production of products across the country
and can be considered as a producer of a well accessible to the population in general. With
various incentives, the sector is growing, changing industrial processes and increasing
production and marketing of its products possibilities. Thus, the objective was to conduct a
survey of the main environmental impacts related to the clay industry and the steps of the
production process. The research was exploratory and consisted of a survey of secondary
data on the red ceramic industry, with consultations to library collections. It was found that
the ceramic industry has a high potential impactful, but nevertheless mitigation measures can
be taken to achieve sustainability in the production process.
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1 Introducéo

O crescimento populacional cada vez mais exige que o homem busque ferramentas e
formas de sustento em condicGes dignas de sobrevivéncia. Enquanto que de um lado a
populacéo cresce a proporcdes quase que geomeétricas, 0S recursos naturais necessarios a sua
sobrevivéncia ndo ascendem na mesma velocidade. O desenvolvimento econémico e a
continua exploracdo dos recursos naturais vém provocando diversas alteragdes no meio
ambiente. Estas sdo decorrentes de diversas atividades humanas como agricultura, pecuéria,
processos industriais, descarte de residuos e rejeitos, etc. Com o desenvolvimento tecnoldgico
e a inovacdo, o homem tem elaborado novos sistemas e otimizado os ja existentes.

A prevengdo da poluigdo no caso das industrias “pode ser visto como uma forma
economicamente vantajosa e estrategicamente sensata para as empresas protegerem o0 meio
ambiente, protegendo a si mesmas de possiveis responsabilidades, infracdes legais e despesas
desnecessarias ou ndo previstas”. Os consumidores estdo direcionados a adquirir produtos que
levem em consideracdo critérios ambientais, contudo estes produtos também devem atender
as necessidades desses consumidores, possuindo caracteristicas como qualidade,
conveniéncia, confiabilidade e aparéncia (BRAGA et al., 2005).

Barbosa, Barata e Hacon (2012) comenta que inicialmente ndo se relacionavam o0s
impactos ambientais a diversas atividades pois o desenvolvimento econémico podia ser
considerado como um “mal necessario”. No meio académico as discussdes acerca dos
impactos ambientais divergem em parte do conceito explicitado na legislacdo brasileira, pois
considera impacto ambiental como qualquer alteracdo das condig¢des naturais existentes, seja
nos aspectos fisico, quimicos ou bioldgicos. Os impactos mencionados na Resolucdo Conama
001/86, se referem a toda alteragdo ambiental provocada pelo homem, que venha a provocar
danos a saude, seguranca e bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econémicas; a
biota; as condicBGes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos
ambientais.

A industria de ceramica vermelha é responsavel por uma producdo significativa de
produtos em todo o pais e pode ser considerada como produtora de um bem acessivel a
populacdo no geral, por se constituirem de produtos de baixo custo e facil utilizacdo. Seus
produtos ganham destaque quando se encontram em aglomerados produtivos, chamados de
clusters ou de Arranjos Produtivos Locais (APL). Com diversos incentivos, o setor vem
crescendo, modificando processos industriais e incrementando possibilidades de producéo e
comercializacdo de seus produtos. Devido a isto se considera fundamental uma analise dos
principais impactos ocasionados por esta industria.

De acordo com o BNB (2010) dentre os paises grandes produtores de ceramica estdo
Espanha, Itdlia, China e Brasil; e dentre as regides do Brasil com maior importancia na
producdo ceramica estdo as regides Sudeste, Sul e Nordeste. O segmento de cerdmica
vermelha brasileiro integra o ramo de produtos de minerais ndo metalicos da industria de
transformacéo, este conta com um alto nimero de unidades produtivas e depdsitos de argilas
comuns espalhadas por todo o pais, devido a composi¢do do substrato geoldgico brasileiro
(BRASIL, 2009; TANNO; MOTTA, 2000). Devido a isso podem ser encontradas industrias
de ceramica vermelha na maior parte dos Estados do Brasil, sendo um segmento de grande
pulverizacdo territorial (CABRAL JR. et al., 2012).

O objetivo do presente trabalho foi realizar um levantamento dos principais impactos
ambientais relacionados a industria de ceramica vermelha e as etapas do processo produtivo.
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2 Material e Métodos

A pesquisa teve carater exploratorio e consistiu num levantamento de dados
secundarios acerca da industria de ceramica vermelha, havendo a realizacdo de consultas a
acervos bibliogréficos, artigos, livros, dissertagdes e teses com a finalidade de compreenséao
do segmento industrial, processo produtivo, cadeia de producdo e impactos ambientais. Para
tal a pesquisa foi realizada através da busca por palavras-chave, sendo estas: cerdmica
vermelha, impacto ambiental, residuos sélidos, consumo energético, combustiveis e extracdo
de argila.

Ao longo do trabalho também foram consultados pesquisas fora das delimitacGes das
palavras-chave, buscando-se agregar novas informacgdes e conhecimentos para discutir e se
fazer inferéncias acerca do contetdo estudado (PAZ; MORAIS; HOLANDA, 2013).

De posse dos principais aspectos e impactos, buscou-se a elaboragdo de proposigdes
para mitigacao destes a partir dos dados obtidos atraves da pesquisa bibliogréafica.

3 Resultados e Discussao

A temaética dos impactos no setor ceramico foi trabalhada por alguns autores. Silva
(2007) descreveu como principais problematicas o desmatamento e degradacdo dos solos,
riscos de acidentes de trabalho, inseguridade sécio-previdenciéria, longas jornadas de trabalho
e doencas ocupacionais.

O processo de fabricagdo dos produtos de ceramica pode ser descrito em etapas que
encontram similaridades para distintos produtos ceramicos, como selecdo e dosagem das
matérias-primas, moagem, atomizacao (processos a Umido), conformacdo, secagem, e queima
(CASAGRANDE et al., 2008). Ou ainda como colocaram Holanda e Silva (2011),
especificamente para a ceramica vermelha: retirada do material da jazida, beneficiamento
(moagem, dosagem e alimentacdo, controle de umidade, desintegracdo e laminacdo),
conformacao (extrusdo e corte) e tratamento térmico (secagem e a sinterizacao).

A partir das etapas detalhadas, verificaram-se impactos ambientais de diferentes
magnitudes. A retirada do material da jazida tem um elevado impacto, pois constitui na
extracdo de um recurso natural ndo renovavel. No geral todas as atividades extrativistas
podem impactar o meio ambiente, seja pelo seu processo de obtencdo, alterando os
ecossistemas e habitats, ou pelo lancamento de rejeitos gerados durante as operacdes (PAZ,
2015). Na obtencdo da argila, os maiores impactos segundo Grigoletti e Sattler (2003) se
referem ao desflorestamento da area de extracdo, devido a atividade ndo envolver o uso de
explosivos, ndo provocando ruidos, material particulado e degradacdo significativa das areas.
Almeida, Soares e Moura (2014) apontaram para altera¢fes na topografia do terreno apos a
extracdo mineral.

Mechi e Sanches (2010) descrevem alguns dos impactos provocados por mineradoras,
sendo estes: supressdo de vegetacdo ou impedimento de sua regeneracao; assoreamento dos
corpos d’agua do entorno pela exposi¢do do solo removido a processoS erosivos;
comprometimento da qualidade das aguas dos rios e reservatorios em razdo da turbidez
provocada pelos sedimentos finos em suspensdo, impactos associados a ruidos da operagédo de
equipamentos, entre outros destacados pelos autores.

Santhosh et al. (2013) descreve como principais impactos a perda de solo fértil,
encolhimento das terras agricolas e consequentes problemas de seguranca alimentar, erosdo e
diminuicdo do lencol freatico em pocos adjacentes aos locais de mineragdo. Assim, indica-se
a elaboracdo de um Plano de Recuperacdo de areas degradadas visando mitigar as
probleméticas ambientais e possibilitar que o local se desenvolva e se restabeleca com
espécies nativas de fauna e flora da regiéo.
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Durante o beneficiamento da matéria-prima, a argila passa por diversos equipamentos,
objetivando-se 0 umedecimento e homogeneiza¢do da massa (TUBINO; BORBA, 2006).
Nesta etapa, assim como na conformacdo do produto, demanda-se elevada quantidade de
energia elétrica devido a poténcia exigida pelas maquinas e o tempo necessario para 0
beneficiamento da matéria-prima. Isso corrobora com a informagdo de Prado e Bressiani
(2013) de que a industria ceramica consome energia significativa, demandando 3,8% de toda
a energia consumida no pais e 7,7% de todo o consumo energético industrial. Porém, essa
energia consumida se da principalmente na etapa do tratamento térmico. Alves, Melchiades e
Boschi (2008) destacaram as etapas de secagem, moagem, atomizacdo e queima como
maiores consumidoras. Para minimizacdo do consumo, Alves et al. (2010) sugerem o
conhecimento do consumo individual de cada equipamento da fabrica para auxilio na
avaliacdo da eficiéncia energética no processamento do produto, o que permite indicar
também quais sdo os principais consumidores de energia elétrica (ALVES; MELCHIADES;
BOSCHI, 2007).

Neste contexto vale ressaltar que o consumo de energia elétrica provoca impactos
ambientais, pois apesar da matriz energética brasileira ser baseada na hidroeletricidade, esta
ndo pode ser considerada como energia limpa visto os impactos ambientais e sociais
relacionados a sua instalagdo. Demanboro et al. (2006) sugerem a utilizacdo de alternativas
energéticas como pequenas centrais hidrelétricas, edlica, fotovoltaica e hidrogénio.

Ainda sobre o beneficiamento, destaca-se que a industria de ceramica consome
elevadas quantidades de agua, pois necessita umedecer a argila para alcancar o nivel de
plasticidade adequado para conformacdo das pecas ceramicas. Através do misturador
consegue-se regular a quantidade de agua liberada a argila, para que os valores ideais de
umidade sejam alcancados (PAZ, 2015). No contexto mundial de redu¢do no consumo de
agua, as industrias podem otimizar o uso da agua desenvolvendo um projeto de captacdo de
aguas pluviais e controlando o uso de dgua no processo, evitando desperdicios.

O tratamento térmico consiste nas etapas de secagem e queima das pecas ceramicas.
Ambas tém significativa importancia na qualidade do produto final e na geragdo de residuos
solidos. Nesta etapa, conforme ja mencionado, ha consumo de energia. Diferentes
combustiveis sdo utilizados para suprir a demanda energética dessas indUstrias, mas conforme
Alves, Melchiades e Boschi (2007) o gas natural € a principal fonte de energia térmica. E os
resultados encontrados pela pesquisa de Alves et al. (2010) evidenciaram que 0 uso do gas
natural por essas industrias ceramicas pode ser mais eficiente. Mas percebem-se que outros
combustiveis tém sido utilizados como lenha, serragem, cavacos, residuos de madeira, diesel,
biodiesel, éleo, carvdo mineral, residuos de construcédo, entre outros. O ideal é a utilizacdo de
termopares para controle da temperatura dos fornos e utilizagdo do combustivel de maneira
eficiente e eficaz. Além disso é importante atentar que mesmo que alguns combustiveis
fésseis sejam considerados eficientes, como o gas natural, a utilizacdo de biocombustiveis é
mais indicada devido a reducdo significativa de gases poluentes.

Apesar da indicacdo de biocombustiveis, & importante considerar que o uso da lenha
também acarreta em impactos ambientais devido provocar o desmatamento de areas e a
retirada de fauna local. As problematicas decorrentes séo variadas e conforme Veras, Bezerra
e Veras (2013), o desmatamento também acarreta no empobrecimento do solo e elevacdo da
temperatura. Assim, indica-se o uso de residuos de madeira da construgdo civil, residuos
organicos como cascas e demais residuos. Pois, O crescimento é inevitavel, com isso se faz
necessario o planejamento de estruturas que possam suporta-lo e supri-lo, focando numa
producdo maior, com mais reciclagem e mais conscientizacdo (ARAUJO; MENDONCA,
2009).

Com relagdo aos residuos solidos gerados no processo produtivo, Paz, Morais e
Holanda (2013) destacaram que ha perdas em diferentes etapas, contudo na conformacéo do
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produto e na secagem, os residuos se constituem principalmente de produtos defeituosos que
podem ser inseridos novamente na etapa de beneficiamento da matéria-prima. J& na etapa de
gueima e estocagem, onde também ha danificacdo dos produtos, os residuos ndo podem ser
totalmente reinseridos no processo. Em alguns casos, reduz-se a granulometria do material e
se introduz na massa ceramica, caso haja necessidade de reducéo da plasticidade.

Com relagdo ao impacto dos residuos dos produtos ceramicos, destaca-se que mesmo
ndo possuindo caracteristicas toxicas (constituido principalmente de argila queimada), o seu
langamento implica em impactos ambientais e podem acarretar em problemas de salde
publica pelo acimulo de material, proliferacdo de vetores, obstrucdo de vias publicas,
assoreamento dos rios e comprometimento das margens, entre outros (PAZ; MORAIS;
HOLANDA, 2013). Dessa maneira, indica-se a busca de alternativas de descarte desses
residuos, seja através do aproveitamento em outros processos industriais, como agregado
reciclado da construcéo civil, etc.

4 Conclusoes

Consta-se que a industria ceramica tem um elevado potencial impactante, contudo,
apesar disso, medidas mitigadoras podem ser tomadas para o alcance da sustentabilidade no
processo produtivo.

Com relacdo a obtencdo da matéria-prima recomenda-se elaborar um plano de
recuperacdo de areas degradadas, visando recomposi¢do do solo, da vegetacdo e da fauna. As
industrias ceramicas devem adquirir a argila através de fornecedores que comprovem seu
comprometimento ambiental, pois 0 comprometimento com o meio a preservagdo ambiental
deve ser o0 entre ambas os empreendimentos.

E fundamental que as indUstrias ceramicas invistam em projetos de melhoria. Deve se
realizar um levantamento situacional e estabelecer metas expondo-se o custo-beneficio de
novos projetos e acdes. Assim, poderdo ser adquiridos beneficios como reducdo de impactos
ambientais, melhoria da qualidade do produto, fidelizacdo de clientes e consumidores,
aumento da competitividade e melhoria da imagem empresarial.
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