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Resumo

Os residuos solidos representam um problema paasatsociedade que, devido ao constante
crescimento populacional e industrial ndo acompdmhde solucbes adequadas no seu
gerenciamento, resulta em consequéncias danosagiacambiente e a saude publica. Este
trabalho propbe técnicas para o gerenciamento adeqdos residuos gerados por uma
indastria de fabricacdo de etiquetas adesivas,idemanido a viabilidade econdmica e
ambiental. Além disso, visa preparar a organizggai@a uma futura implantacdo de um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). Para tanto,afalisado o processo produtivo e
identificadas as tipologias de residuos geradésn alas acdes operacionais empregadas no
seu gerenciamento. Ainda, foram estudados e relados os aspectos legais aplicaveis ao
assunto abordado, sendo fatores determinanteslparaas etapas da elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos Industriais (AGR& meio dos resultados obtidos e da
legislacdo aplicavel evidenciou-se a necessidadaptieacdo de melhorias, que favorecem
tanto a empresa quanto a preservacdo ambientalp spre medidas e adaptagbes foram
propostas para a completa implementacéao do plano.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos SoRdssduos Solidos Industriais. Sistema de
C}estéo Ambiental.
Area Tematica: 12 - Residuos Solidos.

Solid Waste Management in a Plastic Material Artifacts of
Manufacturing Industry

Abstract

Solid waste pose a problem for the whole socieydhe to steady population and industrial
growth not accompanied by appropriate solutionsy¢éar management, results in harmful
consequences to the environment and public hedhis. paper proposes techniques for the
proper management of waste generated by a manufagtiadhesive label industry,
considering the economic and environmental viaghilitt also seeks to prepare the
organization for future implementation of an Envingental Management System (EMS). To
that end, we analyzed the production process aadtified the types of waste generated in
addition to the operational actions employed inntanagement. Yet, they were studied and
related legal aspects applicable to the subjecttenabeing determining factors for different
stages of development of the Industrial Solid Whtieagement Plan (SWMP). Through the
results and applicable law highlighted the needapiplication of improvements that favor
both the company and environmental preservatiod, measures and adaptations have been
proposed for the full implementation of the plan.

Keywords: Solid Waste Management. Industrial Stdstes. Environmental management
system.
Thematic area: 12 - Solid Waste.
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1 Introducéo

O crescimento acelerado das cidades e das indUbtaaileiras ndo foi acompanhado
no mesmo ritmo pelos meios de infraestrutura eé@es\de controle ambiental, como a gestéao
de residuos, saneamento basico e fornecimento ke @ggavel (MINISTERIO DE MEIO
AMBIENTE, 2012). Com isso, as empresas tem se d&fdm com a cobranca pelo
comprometimento e responsabilidade no desenvoltonde suas atividades e o uso de
matérias primas e bens naturais. A gestdo ambitartalrelevante importancia dentro das
organizagbes, uma vez que as tomadas de decisOe®nsteam seu grau de
comprometimento refletindo em consequéncias quget a qualidade do meio ambiente e a
sociedade (JABBOUR; JABBOUR 2013).

A responsabilidade social e ambiental equilibradgetamente com as acfes dos
colaboradores, fornecedores, clientes, consumideresmunidade (MARTINS, 2009). O
foco deve ser voltado para a gestdo otimizada e@rsecvacdo dos recursos naturais,
integrac@o e equilibrio. A prioridade é instituieims que permitam o desenvolvimento das
atividades com formas definidas de prevenir a dizgg@ e danos ambientais (FIORILLO;
MORITA; FERREIRA, 2011). Com os planos de resids@glos instituidos pela Lei Federal
n°® 12.305/2010 que inclui a participacao da nagdiados, municipios, regides, microrregides
e do setor privado, o intuito € o gerenciamentoqaddo e a aplicacdo de medidas para
reducado da geracao de residuos nas fontes gerablosaando sempre alternativas favoraveis
ao meio ambiente e & economia de recursos (BARRQIS).

Este trabalho tem por objetivo avaliar um sistensagérenciamento de residuos
sélidos em uma empresa de fabricacdo de artefaomaterial plastico que sera parte
integrante de um futuro sistema de gestao ambiental

2 Metodologia
2.1 Identificagdo do empreendimento

O empreendimento foi identificado através de seda€®o Nacional de Pessoa
Juridica, por meio de sua localizacéo geogréaficavés de mapa de localizacéo obtida junto a
Prefeitura Municipal de Farroupilha, que identifidcambém a existéncia de recursos hidricos
e areas de preservagdo em um raio de 1.000 metros.

2.2 Definicdo do objetivo do plano de gerenciametgaesiduos solidos

Conhecendo os pontos de geracdo e volume e apdaderizacdo e classificacdo dos
residuos gerados, tornou-se possivel definir agscde identificacdo para cada tipologia,
baseado na Resolu¢cdo Conama 275/2001. (BRASIL,)2001

O método utilizado para a determinacéo da formaaeuseio e o acondicionamento
foi pela classificacdo e caracteristicas dos residvaliou-se a compatibilidade dos
recipientes com o residuo, quanto a resisténcieaficapacidade de retencdo e reacao
quimica entre 0S mesmos.

O local de armazenamento provisorio existente Yaliado e determinado quanto
suas condi¢cbes de atendimento da legislacado paeinse apropriado e suficiente para os
residuos gerados. Foram determinadas as adequagidessarias, baseado na NBR
12.235:1992 (ABNT, 1992) e NBR 11.174:1990 (ABNY90Q).

2.3 Monitoramento

Com o diagnodstico da tipologia, volume, classife@age pontos de geracdo de
residuos sugeriu-se formas de monitoramentos aplgaque consistem em indicadores de
desempenho que favorecerdo a futura implantaciandesistema completo de gestao
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ambiental. Os métodos sugeridos foram a relacamdsumo de bens naturais e dos residuos
gerados em razdo da quantidade produzida, quesgevealizada de forma mensal por meio
da obtencdo e registro de dados reais.

3 Resultados e discussao

3.1 Aempresa

A empresa onde foi desenvolvido o PGRS esta sitemdauma cidade da serra
galucha e sua atividade consiste na fabricacaoigigetts e adesivos. Utiliza uma é&rea de
aproximadamente 3.000,00 m2, contando com cerc@5deolaboradores distribuidos nos
setores produtivos, administrativo, almoxarifagdeitorio e manutengéo.

Os produtos fabricados sdo etiquetas adesivas cdambdes e termocolantes, de
diversos tipos de polimeros, fornecendo os produdios empresas de diferentes atividades.

3.2 Descrigcao do processo produtivo

O processo produtivo inicia com o recebimento dagras primas e insumos, e de
acordo com a técnica de fabricacdo passam peleessgw ou seguem diretamente para a
preparacao. Nesta etapa, 0s materiais sdo prepapada receberem a serigrafia, onde sao
aplicadas artes ou estampas conforme a exigénaadie cliente, e seguem para o setor de
corte, onde séo cortados em placas contendo dsvensdades em cada placa.

As placas que formam adesivos termocolantes papstandepilacdo, que consiste
na remog&o de excessos e sobras de material enumiddale. Aqueles que formam etiquetas
adesivas autocolantes, passam pela resinagem.iéneéa € feita a individualizacdo de
pecas e enviada para a revisdo, ou ainda, em @idadipologia que estd sendo fabricada,
pode seguir diretamente para a revisdo. Nesta ,etappecas sao revisadas quanto sua
qualidade e contabilizadas, sendo embaladas egsrpata a expedicao. A

Figura 1 apresenta as etapas do fluxograma degsmce

Figura 1 - Fluxograma do processo produtivo
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O fluxograma permite a visualizacao direta dasastajm processo propiciando uma
analise mais criteriosa e facilitando o entendimeiuts procedimentos de fabricacéo.

3.3 Residuos gerados pela empresa

Apesar da empresa ndo possuir o habito de readizaegregacdo adequada, e
considerar apenas a geracao de papeldo, papatibggi@mpadas e residuos contaminados
em geral, a realidade apresenta um resultado mmgkoa

Os residuos gerados pela empresa sdo papel deédrscrplastico, varricao,
lampadas fluorescentes, tonners, residuos elet€inmrganico, papel higiénico, papeléo,
sucata metdlica, sobras de fios elétricos, embadagmzias de 6leo, madeira, EPI's, sobras de
PVC, sobras de PU, sobras de sintético, sobrasetiex,zsobras de polifloc, toalhas
industriais, papel siliconado, cola termocolanttad de solvente, tambores de resina,
navalhas de tungsténio, sobras de fita crepe adiaiva.

3.4 Identificacdo e quantidade dos residuos solidos

A identificacdo dos recipientes de acondicionamedgoacordo com a Resolucao
CONAMA 275, as plantas baixas da empresa com aaslate segregacdo no ambiente de
trabalho, bem como a forma adequada de armazenanemporario dos residuos gerados
pela empresa em questéo estdo contemplados no RGREde economizar a impresséo de
papel, sendo este também um dos principios daidaolNacional de Meio Ambiente,
descritos no Quadro 1.

Quadro 1 — Residuos solidos gerados, cores partficicdo e formas de acondicionamento

Caddigo Residuo (FEPAM) Cor da Identificacdo Acondicionamento
A0010, A0990 Marrom Sacos Plasticos, Bombonas
A0020, AOD60, A00S2 Azul Sacos Plé?:[;:&z,o(r.‘aranel, Caixa
A0030, A0080, X032 Cinza Sacos Plasticos
A004 Amarelo Tambor, Caixa
A0071 Vermelho Sacos Plasticos, Bombonas
A0090 Preto Caixa de Madeira
D0010 Laranja Embalagem metélica
FO0042, FO0O50, X026 Laranja Sacos Plasticos
K0106 Laranja Caixa Propria, Caixa de Madeira
K0212 Laranja Sacos Plasticos, Granel
X015 Laranja Caixa Propria
X038 Laranja Granel

Fonte: O autor (2014)

A Tabela 1 apresentacdo a identificacdo do tipgedéduos e a quantidade média
gerada anualmente.
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Tabela 1 — Tipo de residuo e quantidade média gemadalmente

5° Congresso Internacional de Tecnologias paraio Mabiente

Residuo Ur#g%?sade Quantidade
Residuo de restaurante (restos de alimentos) Kg ,0890
Residuo gerado fora do processo industrial (papelsdritério, etc.) M3 2,64
Residuo de Varricado N&o Perigoso M3 0,24
Sucata de metais ferrosos (pecas de maquinas; fiag@alhas) T 0,09
Residuo de papel e papelao M3 16,50
Residuo plastico (PVC, bolha, filme) M3 3,60
Residuo de borracha (rodo) Un 3,00
Residuo de PU (sobras, retalhos) M3 0,45
Residuos de madeira (retalhos) M3 2,00
Outros Residuos néo perigosos (organico: casctates) Kg 396,00
Residuo Inflamavel (sobras de resina) e 0,1
Residuo Téxtil Contaminado (estopas) M3 5,8
Residuo Téxtil Contaminado (toalhas industriais) Un  1200,00
Outros Residuos Perigosos do Processo (PVC corgdmifitas adesivas, fitas crepe, 3
sobras de materiais contaminados, nylon de telde termocolante, papel siliconado) M 16,00
Lampadas fluorescentes (vapor de mercirio ou sodio) Un 20,00
Embalagens vazias contaminadas (embalagens vazédea) Un 5,00
Embalagens vazias contaminadas (em_balagens vaztadal solventes, catalisador e un 32400
resinas) '
Cartuchos de impressora e tonners Un 30,00
Equipamentos de Protecdo Individual Contaminados M3 0,78
Papel higiénico M3 8,9
Residuos Eletrdnicos Un -

Fonte: O autor (2015)

3.5 Destinacéo dos residuos gerados pela empresa

Em virtude da empresa nédo realizar a correta saggieg os residuos gerados ndo sao

destinados da forma de melhor viabilidade ambientsdm econdémica.

Os residuos gerados no escritério, refeitorio, emigiacdo e sanitarios sao

~

praticamente todos destinados a coleta municigald®s apenas excecdo as lampadas e

cartuchos de impresséo, que possuem destinacaoaaideq

Dos residuos do processo produtivo, manutencaonexatifado sdo apenas
separados o papeldo e plasticos, destinados #agmit. JA os demais, destinados a um aterro
de residuos sélidos industriais perigosos (ARIBhs@erados todos Classe I. O Quadro 2

apresenta a classificacdo dos residuos solidod@gepela empresa.
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Quadro 2 — Classificagéo dos residuos sélidos gerad

Cddigo
FEPAM Tipologia de residuo Classificagéo
A0010 Residuo de restaurante (restos de alimentos) Qlasse
A0020 Residuo gerado fora do processo industrial (papelsdritério, etc.) Classe Il A
A0030 Residuo de Varricdo N&o Perigoso Classe Il A
A0040 Sucata de metais ferrosos (pecas de maquinas, fiag@alhas) Classe Il A
A0060 Residuo de papel e papeléo Classe Il A
A0071 Residuo plastico (PVC, bolha, filme) Classe Il A
A0080 Residuo de borracha (rodo) Classe Il A
A0082 Residuo de PU (sobras, retalhos) Classe Il A
A0090 Residuos de madeira (retalhos) Classe Il A
A0990 Outros Residuos né&o perigosos (organico: casciates) Classe Il A
D0010 Residuo Inflamavel (sobras de resina) Classe |
F0042 Residuo Téxtil Contaminado (estopas) Classe |
F0042 Residuo Téxtil Contaminado (toalhas industriais) asGe |
FOO050 Outros Residuos Perigosos do Processo (PVC corgdmifitas
adesivas, fitas crepe, sobras de materiais condaiod) nylon de telas, Classe |
cola termocolante, papel siliconado)
K0106 Lampadas fluorescentes (vapor de mercurio ou sodio) Classe |
K0212 Embalagens vazias contaminadas (embalagens vazidea) Classe |
K0212 Embalagens vazias contaminadas (embalagens vaztagal Classe |
solventes, catalisador e resinas)

X015 Cartuchos de impressora e tonners Classe |
X026 Equipamentos de Protecéo Individual Contaminados as<ell
X032 Papel higiénico Classe |
X038 Residuos Eletrénicos Classe |

Fonte: O autor (2014)

4 Conclusao

Avaliando os dados coletados resultantes do procpesdutivo e das questdes
relacionadas que apd6iam o desenvolvimento da ateictconclui-se que além da tipologia
diversa e quantidade consideravelmente elevadesiduos gerados, também ocorre nao
conformidades no seu gerenciamento, necessitaagdlicacao de adaptacoes.

As acdes propostas no Plano de Gerenciamento natvem investimento elevado,
sendo fundamental a realizacéo de algumas adeqjaigssle a origem até a conscientizacao
ambiental, tanto para atendimento da Lei FederdRr805/2010, quanto para a organizagao e
preparacdo da empresa para uma futura implantagdoemd completo sistema de gestdo
ambiental.

Para permitir a avaliacdo do desempenho da implag@&n do Plano de
Gerenciamento, o monitoramento indicado foi a raé@ice os recursos naturais consumidos e
a quantidade produzida, além da relacdo entresidues gerados por produto fabricado. A
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partir do registro destes dados e da determinagaoedas para melhoria continua, a empresa
poderd analisar também o percentual econdmicodntad

Frente a isto, conclui-se que com o diagnosticaalos e processos envolvidos,
implementacgé&o e operacionalizacdo do gerencianeeptsterior avaliacdo dos resultados por
meio de indicadores, a organizacao atingira aseti@sas para o completo gerenciamento de
seus residuos.
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