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Resumo

O crescimento industrial e populacional sdo oscjpais responsaveis pela geracdo de
residuos e efluentes nas cidades, os quais, quawoecolhidos, tratados ou dispostos de
forma inadequada acabam sendo levados pela chévasaleitos de rios, prejudicando a
qualidade dos recursos hidricos. Este trabalhodexn® objetivo avaliar a qualidade da agua
do Arroio Pinhal, localizado no municipio de Caxéts Sul/RS, através do IQA (indice de
Qualidade da Agua) e definir os principais paraosetjue auxiliem na tomada de decisbes
referentes & manutencao da sanidade do corpod&ldo seu entorno. Neste contexto, foram
selecionados quatro pontos de amostragem, inflagosi por atividades humanas
estabelecidas na bacia hidrografica e dos efluetgspejados neste arroio no periodo de
margo de 2012 a julho de 2014. O IQA foi calculadm base em 9 parametros estabelecidos
para tal. Utilizou-se a classificacdo estabeleqéta FEPAM (s.d) para a classificacédo
segundo o indice. Os resultados, de um modo gamicam o comprometimento da
qualidade do Arroio. Nos primeiros dois pontos dieta a agua apresentou qualidade ruim e
nos dois ultimos a qualidade se manteve como clagssar, pois 0s primeiros se encontram
na regido urbana e os ultimos em localidades nfagtaalas e com predominéancia de mata
nativa. Este monitoramento da qualidade torna-gpeitante como apoio a tomada de decisao
frente a gestdo dos recursos hidricos, permitindientificar as principais fontes de
contaminacéao e estabelecer um maior controle alitsagao sobre as atividades estabelecidas
na referida Bacia.

Palavras-chavevionitoramento qualitativo. Recursos Hidricos. Patos fisico-quimicos e
bioldgicos.

Area Tematica: Recursos Hidricos.

Impact of urban streams. Case study: Pinhal StreanCaxias do Sul.

Abstract

The industrial and population growth are the prinfarresponsible for the generation of
waste and sewage on cities, which, when not celeqrocessed or disposed improperly they
end up being taken away by the rain to the riveshatemaging the quality of the water
resources. This study aimed to evaluate the watetity of the Pinhal Stream, located in
Caxias do Sul / RS, in order to establish paransetieat allow a control and assist in making
decisions regarding the maintenance of the hedltth® water body and its surroundings. In
this context, were selected four sampling poimffyenced by human activities established in



i\\ B 5° Congresso Internacional de Tecnologias paraio M&biente

Bento Goncalves — RS, Brasil, 5 a 7 de Abril de6201

N

=8

the basin and effluents dumped in the creek frooncM&012 to July 2014. We used the
classification established by FEPAM (s.d.) as thquired quality for framing. The Water

Quality Index (WQI) was calculated based on nineapeeters set for it. The results generally
indicate the poor quality of the stream. In thestfitwo points of collection, water features
quality "bad" and the last two points analyzed duality paused in the regular class, is index
the difference was due to the location of poirtts, former are in the urban area since the
last. They are in remote locations with predomirentnative forest. This quality monitoring

it is important to support the decision-making mgement of water resources possible to
identify the main sources of contamination and ld&th greater control and supervision of

the activities set out in that basin.

Key words: Qualitative monitoring. Water resourcézhysical, chemical and biological
parameters.

Theme Area: Water Resources.
1. Introducéo

A agua é o recurso de maior valor para vida nogtégre por conta disso, 0S recursos
hidricos sdo um importante bem a ser preservadareAcupacdo com a preservacao deste
bem essencial para a sobrevivéncia de todas asiesme&m sendo pauta nos encontros de
autoridades e instituicées internacionais, buscasmlacdes para os problemas atuais e
futuros da sociedade quanto a oferta e demandagdea Para consumo, irrigacdo, uso
domeéstico e industrial. Segundo Mattar (2013), apeh)5% da agua no planeta é doce, sendo
que a maior parte provém de aquiferos subterraegsialidade da agua vem se tornando
um ponto de atencdo para 6rgdos governamentagsorgdaos, especialmente quando a 4gua
doce se torna cada vez mais escassa. Ndo obstamte,qualidade da mesma prejudica sua
distribuicdo, seja pelo menor volume disponivelpmn custos elevados de implantacdo e
operacédo de estagOes de tratamento (AL SHEHHI,éx(Hl4).

Um importante fator que impacta significativameitequalidade das aguas é o
crescimento populacional, que esta associado deafproporcional ao aumento da atividade
antropica, relacionados a industrializacdo e udzepdio. Segundo Abe & Galli (2009), os
processos de deterioracdo da qualidade das &gt@s associados com a densidade
demografica e atividades agricolas. Ainda conformmenesmo autor, em 14,24% dos
municipios com captacao superficiais foi verificagmtaminacdes por esgotos domeésticos e
em 16,22% dos municipios por contaminacao de residgrotoxicos.

A distribuicdo de problemas ambientais ndo se ressomente em grandes centros
populacionais, mas também regides menores (WENGBERAKG, 2011). Nas metropoles o
grande desafio para a preservacdo da qualidadesdossos se deve a grande imigracdo de
pessoas em busca de oportunidades profissionamll®mqualidade de vida. Estas, muitas
vezes, chegam sem nenhum recurso e acabam se lawhooe construindo suas moradias
em locais ndo autorizados, como nas proximidadesdais fluviais. Segundo Archela et al.
(2003), a maioria destas construcdes nao apreseotamprojeto sanitario e acabam
recorrendo como alternativa a construcdo de fosépsicas para a destinagdo de seus
efluentes. Porém sabe-se que essas fossas quatmidaglas de forma inadequada, acabam
invadindo as redes pluviais, as quais ndo sdodaata langadas diretamente nos corpos de
agua, sem nenhuma fiscalizacdo e cuidado. Outréopt@ poluicdo presente tanto nas
grandes cidades, como nas pequenas, Sao as iadugtd apesar de serem responsaveis pelo
crescimento e manutencdo da economia da regid®,caldssam uma pressao nos 0rgaos
publicos que devem atentar aos mais diversos tipaspactos ambientais que possam por
ventura gerar. Segundo Wu et al. (2015), as enprada estdo dando prioridade em
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desenvolver mecanismos para melhorar a qualidasleeftleentes despejados, assim acabam
nao atendendo aos requisitos de lancamentos m®vigptara atender aos limites de
langcamento.

Conforme IBGE (2015), em estudos realizados nos ded?014 a 2015 em 111 rios,
corregos e lagos de 5 estados brasileiros e atDisederal, dos 301 pontos de coletas 61,8%
apresentam qualidade da agua regular, 21,6% fomrsiderados como ruins e 1,7% em
situacao péssima. Segundo Bilich & Lacerda (208&ktem diferentes meios de se avaliar a
qualidade de agua de um recurso hidrico, sendoestes] a aplicacéo do indice de Qualidade
de Agua (IQA), o qual contribue para a simplificact informac&o

Tendo em vista esses aspectos, o0 objetivo desi@hmafoi de avaliar a qualidade da
agua do Arroio Pinhal, localizado no municipio dexi@s do Sul/RS, através do IQA (indice
de Qualidade da Agua) e definir os principais p&tios que auxiliem na tomada de decisées
referentes & manutencéo da sanidade do corpod&do seu entorno.

2.Metodologia

2.1. Area de Estudo, localiza¢do dos pontos e periodo dmostragem

A Sub-bacia do Arroio Pinhal pertence a bacia lgdafica do Rio Cai e se situa na
porcdo sul-sudeste do municipio de Caxias de SulsuB-bacia possui uma éarea de
contribuicdo de 87,08 Kmz?, suas nascentes localsgama zona urbana de Caxias do Sul
seguindo a margem da BR-116, principal rodoviaedgéo, chegando ao Bairro Galopolis, a
3 km de distancia da origem. O Arroio recebe acw@ribuicdes de drenagem no distrito de
Vila Cristina com um total de 13,5 km transcorrigmresentando uma regido com mata
preservada e ocupacao populacional e agricolaigdificativa.

Em toda a sua extensdo, a sub-bacia do Arroio Pargloba 32,75% de area no
perimetro urbano, o equivalente a 28,52 Km2. Orsstde da bacia esta localizado na area
urbana. Na porcentagem do uso solo na sub-backindal, 33% da area se encontram em
regibes de uso agropastoril e 46% da &rea € ocymadaata nativa. A lamina da agua da
sub-bacia apresenta menos de 1% da area totalsaame

Para o desenvolvimento do trabalho, inicialmenédizeu-se o levantamento de dados
fundamentais, como mapas de localizacdo das bagiasinicipio e mapas de drenagem. No
Arroio Pinhal foram escolhidos quatro pontos detaggo da agua dentre todo o percurso do
corpo hidrico (Figura 1- Mapa de localizacdo dalsatia do Arroio Pinhal e dos pontos de
amostragem). Cada local selecionado do arroio sjporele a uma area onde este sofre
alguma alteracdo em funcao da atividade antropsard/olvidas em suas proximidades. As
amostras de agua do Arroio foram realizadas emstraases de setembro de 2012 a julho de
2014, com coletas bimestrais e analisados os pa@nes quais estdo apresentados na a
seguir na Tabela 1.
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S5,
Figura 1 - Mapa de localizacdo da sub-bacia doidiPmhal e dos pontos de amostragem.
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Créditos: Acad. De Eng. Civil Geise Macedo dos &hProfa. Dra. Gisele Cemin

Tabela 1 — Pardmetros analisados nas amostragens.
Parametros Unidades
Oxigénio dissolvido (mg/L O2)
DBOs (mg/L 02)
pH
Turbidez (NTU)
Temperatura da agua (°C)
Soélidos Totais (mg/L ST)
Coliformes Termotolerantes (log NMP/100mL)
Nitrogénio (mg N/L)
Fasforo Total (mg P/L)

indice de Qualidade da Agua (IQA)
O IQA é um indice que engloba nove parametros releies se incluem coliformes
oxigénio

termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio @E)B fésforo total,
dissolvido, nitrogénio total, pH, solidos totaismiperatura da agua e turbidez. A partir do
calculo resulta em um valor entre 0 a 100, quemdiqualidade da agua variando de péssima
a excelente. Com base no SIA (2015), € realizadaalassificacdo em cinco classes do IQA,
a média calculada do IQA de cada ponto em cada foiéajustado em uma classe,
considerando os intervalos dos valores estabekegelo FEPAM (s.d.) (Tabela 2).

2.2.



L S 5° Congresso Internacional de Tecnologias paraio M&biente
Q\ x Bento Gongalves — RS, Brasil, 5 a 7 de Abril de6201

Tabela 2 - Classes do IQA e seus intervalos.

Classes Intervalos
Excelente 91<1QA <100
Bom 71<I1QA <90
Regular 51<IQA <70
Ruim 26<IQA <50

Péssima 0<IQA<25

Fonte: Adaptado do FEPAM (s.d.).

3.Resultados e Discussoes

Os resultados dos calculos do IQA de cada pontgerdodo monitorado estédo
apresentados na Figura 2.

Figura 2 — IQA do Arroio Pinhal durante o periogondonitoramento.
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De acordo com a Figura 1, o monitoramento do Pa@ntm Arroio Pinhal (ponto a
montante) mostrou que a qualidade da agua nesakdodassificada na categoria “ruim”
durante praticamente todo o periodo, sendo quergereen uma campanha o IQA atingiu o
indice 20, categorizando esse trecho do arroio coenpéssima qualidade. O Ponto 2, por
outro lado, apresentou uma oscilagéo entre trégidas classes do IQA, se mantendo com
maior frequéncia na qualidade ruim. O melhor indcebtido na quarta campanha (52,22),
como categoria regular. E com o pior indice de 1rfa quarta campanha categorizando o
trecho como de péssima qualidade nesta coleta.

Analisando o Ponto 3, pode-se constatar que dastréoze coletas, 50% delas se
classificaram na faixa de qualidade regular e 5@4auim. Por fim, o Ponto 4, ponto a
jusante, foi o que apresentou o0s resultados miamsstdas em relacdo aos outros trés pontos,
66,7% das coletas foram classificados como de apagi regular e 33,3% ruim, o melhor
indice foi de 67,5 no més de julho de 2014.
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Com isso, por se encontrar em uma regido de cofasores o ponto localizado a
jusante apresenta a melhor qualidade da agua,vplysente por ter sofrido uma maior
aeracdo e assim abatimento da carga organica. rRaltaor visualizacdo dos valores
alcancados no IQA, a Tabela 2 apresenta os ressltaédios dos parametros junto com 0s
valores do IQA em cada ponto de coleta.

Tabela 2 — Valores médios dos nove parametrogadilis no célculo e do IQA durante o periodo de
marco 2012 a julho de 2014.
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2 | 1125 805 750 809 1752 1383 49%10 41 052 50,28
P‘Tto 1158 448 7,29 3364 17,72 159 6,7%10 1,42 043 50,10

O IQA médio do Ponto 1 foi de 31,14, o menor seganados aos outros pontos. Esse
fato pode ser explicado pela localizacdo desséndregue se encontra na zona urbana de
Caxias do Sul, onde a atividade antrOpica nest@oeg significativa e, portanto, poluentes
domésticos e industriais sdo despejados no Arenisando a queda do IQA.

A concentracdo de oxigénio dissolvido foi aumedtande ponto a ponto,
demonstrando a capacidade de o Arroio Pinhal atengarga nele lancados ao longo de seu
trecho. A taxa mais elevada de oxigénio dissolVai@btida no Ponto 4, em decorréncia da
declividade do trecho do curso d’agua, margens ow@ta preservada e pouca intervengao
humana. Para os indices de DB®Dvalor mais alto foi registrado no ponto proximdonte,
situado na regido urbana, indicando que esse trpokBsui uma maior carga organica e
maiores concentracdes de oxigénio sdo necessaiasdpgradar os efluentes lancados. A
medida que o arroio flui, a matéria organica deagicando que a microbiota natural ainda
possui capacidade suficiente para reciclar os enigs despejados rio acima (JAQUES,
2005).

A presenca de solidos totais, nitrogénio totabsfdro total nas amostras do Arroio
Pinhal se destacaram no Ponto 1. Segundo Valeate(@097), o aumento nas concentracdes
de nitrogénio e fésforo total contribuem para arnstficacdo da eutrofizagdo do arroio e para
a mudanca de qualidade de agua.

4.Conclusao

Os ecossistemas aquaticos, como rios, arroiosrego® sdo entidades complexas que
necessitam uma analise aprofundada, a fim de plapepgramas de acompanhamento e
gestdo dos recursos. O monitoramento dos padr8e®,fiquimicos e biologicos, séo
necessarios para que seja possivel fornecer casddgd avaliagdo quantitativa e qualitativas
do uso da agua. Neste estudo pode-se constatamgjuuas do arroio Pinhal foram
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e
classificadas como de qualidade ruim, resultantaltta concentracdo de nutrientes e de
matéria organica procedente do lancamento de édls@lomeésticos e industriais ndo tratados
e despejados no arroio, visto que, a area de rtasgamneferida bacia hidrografica, encontra-
se localizada no perimetro urbano de Caxias do®d.parametros avaliados, 0s que mais
contribuiram para tornar pior o IQA foram os sd&idotais, nitrogénio total e fosforo total.
Portanto, a utilizacdo do monitoramento da quaédda dgua pode ser considerada uma das
melhores opg¢bes para auxiliar o gerenciamento @agja restaurar ecossistemas fluviais,
especialmente quando os tais corpos d'agua apmesesmtomas da degradacdo ecoldgica.
Um estudo regular das condi¢bes do rio ajuda asucmiades e principalmente os setores
publicos a tomar medidas preventivas e corretivaa manter os recursos naturais que lhe
dao assisténcia, assim, agindo nos pontos maisypantes afim de identificar suas fontes e
aplicar politicas para remediar a situacao.
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