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Resumo

Diversas alternativas estdo sendo estudadas para minimizar os impactos causados pela
presenca de metais pesados em agua destinada para o consumo humano, pois a ingestédo
deste material é prejudicial a saide humana. O objetivo deste trabalho foi estudar o uso do
caroco do acai (Euterpe Oleracea Mart.), o caroco da bacaba (Oenocarpus bacaba Mart.) e a
casca da castanha do Para (Bertolletia excelsa L.), para remover o metal pesado da agua
potavel. Foram coletadas amostras de agua nas residéncias localizadas na parte periférica
do municipio de Laranjal do Jari. O carvdo ativado da biomassa residual de frutos
amazonicos foi ativado quimicamente com NaOH. As amostras de 4gua foram analisadas no
laboratério de meio ambiente da empresa Jari Celulose, empresa parceira na realizagéo
deste trabalho. Os parametros utilizados nesta pesquisa estdo contidos na Resolucdo n°
357/05 do CONAMA. O teor de aluminio permitido na resolucdo é de 0,2 mg/L, porém nas
amostras analisadas o valor encontrado foi de 0,72 mg/L, muito acima do permitido. O
resultado das analises da dgua apds o uso do carvao ativado do acai foi de 0,07 mg/L, o da
bacaba foi de 0,04 mg/L e o da casca da castanha do Paré foi de 0,045 mg/L. Os resultados
apresentaram reducéo de aproximadamente 90% do teor deste metal pesado. Sendo assim o
uso do carvao ativado pode ser considerado viavel para a reducédo de aluminio, além de ser
uma alternativa barata para o tratamento de agua.

Palavras-chave: Euterpe Oleracea Mart., Oenocarpus bacaba Mart., Bertolletia excelsa L.

Area Temética: Quimica Ambiental.

THE USE OF ACTIVATED CHARCOAL OF AMAZON FRUIT
REJECTION IN THE ADSORATION OF ALUMINUM WATER OF
ARTISIAN WELLS.

Abstract

Several alternatives are being studied to minimize the impacts caused by the presence of heavy metals in water
intended for human consumption, since the ingestion of this material is harmful to human health. The objective
of this work was to study the use of acai stone (Euterpe Oleracea Mart.), The bacaba stone (Oenocarpus bacaba
Mart.) And the bark of the Brazil nut (Bertolletia excelsa L.), to remove heavy metal from water drinking water.
Water samples were collected in the residences located in the peripheral part of the municipality of Laranjal do
Jari. The activated carbon of the residual biomass of Amazonian fruits was chemically activated with NaOH.
The water samples were analyzed in the environmental laboratory of the company Jari Celulose, partner
company in the accomplishment of this work. The parameters used in this research are contained in Resolution
357/05 of CONAMA. The aluminum content allowed in the resolution is 0.2 mg / L, but in the analyzed samples
the value found was 0.72 mg / L, much higher than allowed. The results of the analysis of the water after the use
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of acai activated carbon were 0.07 mg / L, bacaba was 0.04 mg / L and that of the chestnut bark of Para was
0.045 mg / L. The results presented reduction of approximately 90% of the content of this heavy metal. Thus, the
use of activated carbon can be considered viable for the reduction of aluminum, besides being an inexpensive
alternative for the treatment of water.

Key words: Euterpe Oleracea Mart., Oenocarpus bacaba Mart., Bertholletia excelsa L.
Theme Area: Environmental Chemistry

1 Introducéo

Atualmente a poluicdo das aguas é um dos problemas ambientais mais discutidos pela
populacdo em geral, visto que este recurso natural € de suma importancia para todos os seres
Vivos e sua contaminacdo coloca em xeque o equilibrio ecoldgico e a satide humana.

A poluicdo é definida por qualquer alteracdo, seja ela fisica, quimica ou bioldgica que
faga mudanca no ciclo biol6gico normal de um ecossistema, interferindo diretamente na fauna
e flora daquele meio (AGUIAR et al., 2002)

Com a crescente demanda de bens materiais que possuem em sua composi¢do metais
pesados, como o aluminio, tem sido um assunto amplamente discutido, visto que estes metais
sdo despejados diretamente no meio ambiente, sem nenhum tipo de tratamento prévio,
ocasionando assim uma possivel degradacdo ambiental.

Os metais pesados encontram-se no meio ambiente em quantidades minimas, sendo
gue desta maneira ndo podem ocasionar nenhum passivo ambiental, porém com as acoes
antrépicas essas quantidades aumentaram, devido ao despejo de efluentes industriais como a
mineracao e a eliminacdo de residuos diversos (EL BOURAIE et al., 2010).

Segundo Barros (2001), pesquisas e dados recentes mostram o0 crescimento
exacerbado de metais pesados em aguas subterrdneas e superficiais, devido ao despejo
indiscriminado de efluentes das grandes industrias.

Na &gua para abastecimento publico é comum ser encontrado em pequenas
quantidades o aluminio, isto ocorre por um processo natural que acontece no meio ambiente, a
dissolucdo das rochas em meio acido, outro fator que possibilita a presenca deste metal na
agua, é a utilizacdo de coagulantes, que tém como base sais de aluminio auxiliando assim no
tratamento da agua (Almeida et al., 2013).

No Brasil existe uma resolucdo especifica sobre o valor méximo permitido do
aluminio na agua destinada para consumo, é a Resolucdo n°® 357/2005 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente. Nesta resolucdo pode ser encontrado o seguinte valor permitido de
aluminio dissolvido em &guas de classes I, Il € de 0,1 mg L-1, e para classe Il é de 0,2 mg L-
1 (CONAMA, 2005).

O tratamento utilizado para a remocdo de metais pesados presentes em aguas
superficiais é 0 uso do carvao ativados, visto que este tem propriedades quimicas e fisicas que
garantem a adsor¢do de ions metalicos encontrados nos cursos d’agua.

A produgdo do carvdo ativado se dar através da desidratacdo e da carbonizagdo de
materias-primas que serdo utilizadas, além da ativagdo utilizando elementos quimicos e
fisicos. As caracteristicas destes carvdes tém significativas mudancas, isto ocorre devido ao
tipo do material usado como precursor, além do método utilizado na sua preparacéo
(MUDHOQO et al, 2012).

O carvao pode ser produzido a partir de qualquer material carbonaceo, seja de origem
natural ou até mesmo sintético, isto ird depender de suas aplicagdes e as caracteristicas que
desejam serem alcancadas. Atualmente existe o grande interesse em pesquisas que utilizam os
residuos provenientes da agroinddstria como precursor deste carvdo, em vista que eles tém
baixo valor econdmico e sdo importantes para o0 meio ambiente (AMUDA et al., 2007).

Neste contexto o presente trabalho estd produzindo carvao ativado tendo como
material precursor residuos da agroindustria como os carogos de acai, da bacaba e a casca da
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castanha do Brasil. Esse carvdo ativado sera utilizado na adsorcdo do metal pesado aluminio
presente na agua de consumo da populacéo.

2 Metodologia

O presente estudo é uma pesquisa exploratéria com cunho experimental, que envolve
uma revisao na literatura sobre a producdo de carvao ativado a partir de residuos alternativos e
uma parte pratica que envolve a producdo do carvdo, sua caracterizacdo e teste de sua
eficiéncia.

Foram realizadas visitas em campo, onde houve uma conversa com a comunidade da
regido periférica do municipio de Laranjal do Jari. Essas entrevistas mostram que a populacéo
desconhece o padrdo de qualidade exigida pela legislacdo brasileira no que tange os
parametros de qualidade da agua para consumo humano.

Estdo sendo coletadas amostras de aguas nas residéncias dos moradores da parte baixa
da cidade, essas amostras estdo sendo levadas para o laboratério de Quimica da empresa Jari
Celulose para os testes dos parametros de qualidade da agua presentes na Resolucdo do
Conama n° 357/2005.

Os carocos de acai e bacaba foram coletados nas chamadas “batedeiras de agai” do
municipio e as cascas de castanha do Brasil foram coletadas na fabrica de castanha do
municipio em estudo.

A producédo do carvéo ativado foi uma parceria entre o Laboratorio de Quimica da
empresa Jari Celulose junto ao Laboratério de Quimica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncias e Tecnologia do Amapa-IFAP Campus Laranjal do Jari.

2.1 Producéo do Carvao Ativado

Foram coletados em média 2 kg dos carocos de acai e bacaba além de 3 kg da casca da
castanha do Brasil. Os residuos foram lavados em agua corrente para a retirada do teor de
matéria organica que ainda estava presente ap6s o beneficiamento dos produtos, para secagem
foram levados para a estufa em temperatura de 50°C por 5 horas.

A proxima etapa consistia na ativacdo quimica do material. Como agente ativante foi
utilizado o Hidroxido de Sédio (NaOH), foi utilizado 80g deste material para o 1L de 4gua, no
preparo da solucdo ativante. As amostras foram acondicionadas na solugédo ativante por 24
horas.

Apos esse periodo, foi iniciada a proxima etapa que consistia na pirélise, apds a
impregnacdo das amostras na solucdo de hidréxido de sodio e agua, foram lavadas e secas em
estufa por 6 horas a 50°C.

Ap0s a secagem as amostras foram introduzidas em forno mufla para ativacéo durante
periodos distintos, 1 hora para o carvdo ativado da casca da castanha-do-Brasil em
temperatura de 800°C, 3 horas para 0s carogos de acai e bacaba em temperatura de 400°C.

As analises das amostras de agua foram realizadas no Laboratorio de Meio Ambiente
da empresa parceira, com os critérios estabelecidos na resolucdo do CONAMA n° 357/05.

3 Resultados e Discussoes

Os carvdes ativados produzidos com a casca da castanha do Brasil, os carogos de acai
e bacaba, foram testados como adsorvente para a remo¢do do metal pesado aluminio. Os
resultados encontrados neste trabalho n&o estdo dentro dos padrdes de qualidade exigidos pela
resolucédo 357/05 do CONAMA, pois a 4gua apresentou alto teor de aluminio.
A tabela 1 apresenta o resultado da analise de &gua antes da filtracdo utilizando os
carvoes ativados.
Tabela 1 — Resultado da amostra antes da filtragdo com carvéo ativado
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Amostra Resultado (mg
Al/L)
A01 0,72

Fonte: Autores, 2017
Percebe-se que o teor de aluminio esta acima daquele que € exigido na resolucao
357/05 CONAMA. A resolucdo exige que o valor méximo permitido para o padrdo de
qualidade aluminio seja de 0,2 mg Al/L. O aluminio é um metal pesado, além de ser
bioacumulativo, sua ingestéo a longo prazo pode ocasionar danos a saude humana.
Na tabela 2 sdo apresentados os resultados da analise do metal (Al) ap6s adicdo do
carvdo de acai, bacaba e casca da castanha do Brasil quimicamente ativado.

Tabela 2 — Anélise dos metais ap6s a aplicacdo do carvao de agai, bacaba, casca da castanha
do Brasil ativado quimicamente nas amostras de 4gua de pocos artesianos

Amostra Resultado (mg
Al/L)

CA Acai 0,07

CA Bacaba 0,04

CA Castanha 0,045

Fonte: Autores, 2017

Ap06s adicdo o aluminio presente na agua apresentou adsorcao que variou entre 80% a
95%. O melhor resultado foi observado pelo CA do caroco da bacaba, este apresentou
adsorcdo de aproximadamente 95% do aluminio que estava presente na amostra analisada.

Este trabalho é inédito, visto que ndo existe registro na literatura de trabalhos que
indiguem o uso do carogo da bacaba, o caroco do acai e a casca da castanha do Brasil, para
fins de adsorcdo de aluminio em agua de pocos artesianos que sao utilizadas para 0 consumo
da populacéo.

4 Conclusotes

As ativacdes apresentaram bons valores de adsor¢cdo. Porém, ndo ha como fazer
comparag6es com resultados de outros trabalhos, pois os valores encontrados nesta pesquisa
sdo inéditos. Destaca-se que o carvao ativado quimicamente com Hidroxido de Sédio (NaOH)
é uma alternativa na adsorcdo do metal pesado aluminio presente na agua de pocos artesianos,
que abastecem a populacao de Laranjal do Jari.

A remocdo do alto teor de metais pesados da dgua de consumo de uma populacao € de
suma importancia, tendo em vista que 0s metais pesados podem acarretar danos graves a
satide humana, como o cancer. Além disso, os precursores utilizados para a produgéo do
carvao ativado sdo residuos gerados a partir do beneficiamento de produtos da agroindustria
como o caroco do acai, da bacaba e as cascas da castanha do Brasil. Esses residuos apés o
beneficiamento sdo dispostos diretamente no meio ambiente, podendo ocasionar um passivo
ambiental. Pelo fato do carvéo ser produzido a partir do mesocarpo do fruto, ndo acarreta
danos ao meio ambiente, sendo um método eficiente e ecologicamente correto.
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