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Resumo

O propdsito deste estudo consistiu em desenvolver um plano de gerenciamento ambiental,
para o trecho da rodovia BR 282- SC, KM 605 ao KM 629. Fez-se o diagnostico ambiental de
4 m dentro das faixas de dominio do Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transportes
por meio de uma coleta de residuos. Apos essa etapa os residuos solidos coletados foram
identificados, quantificados e aqueles em condi¢des de reciclagem foram comercializados. A
coleta resultou em uma grande quantidade, em 25 km de rodovias, foram coletados nas
margens 1.040,32 quilogramas de residuos, o que corresponde a uma média de 41,61
quilogramas de residuo por quilometro. Foram encontrados diversos tipos de residuos, com
destaque para o plastico, principalmente via garrafas pet. A solucao para este tipo de poluigao
pode ser por meio da reducdo da fonte geradora, da reutilizagdo e da reciclagem de todos os
materiais. Sobretudo, de uma mudanca cultural advinda da educagdo ambienta. Conclui-se
que o gerenciamento ambiental de uma rodovia garante a sustentabilidade da mesma,
atendendo as necessidades sociais e conservando o meio ambiente. Diante disso, sugere-se a
criagdo de um nucleo de gerenciamento do meio ambiente, viabilizado por meio do 6rgao de
fiscaliza¢ao da rodovia — o DNIT. Entende-se que o diferencial de uma rodovia com um plano
de gerenciamento ambiental ¢ o de ser um empreendimento que visa atender as necessidades
sociais, conservando o meio ambiente, minimizando os impactos causados por suas
atividades, e gerando qualidade de vida as atuais e futuras geragoes.

Palavras chaves: Gestdo ambiental. Rodovias. Residuos solidos.

Area Tematica: Residuos solidos



Qj; 3° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente

e Bento Gongalves — RS, Brasil, 25 a 27 de Abril de 2012

1 Introducio- Revisao Tedrica

A conscientizagdo ambiental, segundo Dias (2006) cresceu juntamente com as
dentincias de polui¢dao ao meio natural. Tudo isso acabou por criar diversas normas e também
orgaos que receberam o dever de garantir que essas normas fossem cumpridas.

Como salienta Dias (2008), a partir do momento que o meio ambiente passa a ser o
centro das discussoes, as pessoas que aderem a protecdo do meio ambiente buscam, por
exemplo, entidades ambientalistas ¢ tentam boicotar empresas ou mesmo produtos que de
certa forma agridam o meio ambiente A gestdo ambiental vem se tornando tema estratégico
nas empresas que buscam aplicar cada vez mais projetos sustentdveis no seu processo
produtivo.

A superpopulagdo mundial juntamente com o esgotamento dos recursos naturais e o
consumismo exagerado desencadeou uma crise ambiental, que demonstra a insustentabilidade
da sociedade onde vivemos. (CAMARGO, 2003).

Com o relatério de Brundtland em 1987, a expressdo desenvolvimento sustentavel
tomou forma e passou a ser de conhecimento de todos, onde foi caracterizado como “um
processo de mudanga em que a exploracdo de recursos, as opg¢des de investimento, a
orientacdao do desenvolvimento tecnologico ¢ a mudanga institucional ocorram em harmonia e
fortalecam a satisfagdo das necessidades e aspiracdes humanas no presente, sem descuidar das
geragdes futuras” (MANO; PACHECO; BONELLI, 2005).

O conceito de desenvolvimento sustentdvel vem sendo ampliado desde sua criagdo
para que cada vez mais considere a relagdo meio ambiente e desenvolvimento humano. Além
disso, esse termo nos traz também relacdes de paz, liberdade, melhores condi¢cdes de vida e
um meio ambiente saudavel. (CAMARGO, 2003).

Segundo Ministério dos Transportes (2010) a politica ambiental dos transportes esta
baseada em tré€s principios: a viabilidade ambiental do sistema de transportes, o respeito as
necessidades de preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel.

Estudos e projetos ambientais sdo elementos basicos para acompanhar o processo de
elabora¢do do planejamento rodovidrio, sendo necessario o conhecimento dos principais
estudos e projetos ambientais que sdo exigidos dos 6rgdos legais competentes, no caso o
licenciamento de uma rodovia. (MANUAL, 2000).

Segundo Brasil (2006) a origem do residuo se classifica em: domiciliar, comercial,
industrial, servigos de saude, agricola, construcao civil, limpeza urbana, estdbulo, matadouro,
abatedouro de aves, portos, acroportos, terminais ferroviarios e terminais rodoviarios.

A atividade dos transportes além de importante ¢ essencial, pois eleva o quadro
socioecondomico da sociedade, por outro lado a conservacdo do meio ambiente também ¢é de
suma importancia, assim precisam ser encontradas solugdes para equilibrar os dois lados.
(MANUAL, 2000).

A rodovia BR- 282/SC foi projetada para unir as varias regides econdmicas de Santa
Catarina, integrando litoral, planalto e oeste. A constru¢do da BR-282 pode ser vista como um
sonho de 200 anos, pois demorou pelo menos cinco geracdes até ficar pronta e veio junto com
o desenvolvimento da regido Oeste de Santa Catarina. (QUEIROZ, 2010).

Portanto, o gerenciamento ambiental deve estar baseado em medidas de controle
ambiental nas mais diversas fases da obra rodoviaria, e verificar os efeitos e resultados,

propondo quando necessario as alteragdes, complementos ou entdo medidas corretivas.
(MANUAL, 2000).
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2 Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido na Rodovia Federal BR 282 no trecho KM 605
ao KM 629 Trevo de Maravilha até a Ponte do Rio das Antas, estado de Santa Catarina, com
abrangéncia de 4 metros da faixa de dominio de responsabilidade do oOrgdo federal
responsavel, DNIT- Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes, com o apoio do
DNIT e da empresa Sociedade Mafrense de Engenharia. Na figura 1 pode ser observada a
extensao da rodovia BR 282 e também do trajeto em que foi realizado este estudo:

Extensdo da rodovia BR 282 e o trecho em que foi realizado o estudo
Belids [LEE] aruruna 5T Taa Barrdep, o e iS:.L:’I‘ LMME

Joinville 45°%
'

Pat

o
Timbo 5 Jaragui
Grane o Sl

o

Chapecs
(3
bSeara

o
B B

rortela o
& Planaiia

Nong3 4
‘ B

Erechim
o

oCnzpats  Rsazd Senta
Rs-t53] I

G o3 Tsgia
passo 85 vermeha

Funda ... fRa7al

Fonte: Google Maps (2010)

O estudo foi desenvolvido por meio de uma pesquisa descritiva, tedrica empirica,
classificada em qualitativa e quantitativa, cuja classificagdo com relagdo aos procedimentos
consiste em um diagnostico.

Seguiu-se o seguinte roteiro:

- Reunido com a empresa Sociedade Mafrense de Engenharia Ltda;

- Coleta de residuos do trevo do municipio de Maravilha até a ponte sobre o Rio das
Antas;

- Andlise dos dados coletados, ou seja, separacao e quantificacao dos residuos;

- Foi realizada uma campanha de conscientizagdo com os motoristas na BR 282, onde
foram distribuidas mudas de arvores e sacolas para que sejam dispostos os residuos e que nao
sejam arremessados para fora do veiculo;

- Foram colocadas placas para conscientizacdo dos motoristas;

ApoOs a realizacdo da coleta de dados foi efetuada a transcri¢gdo das informacgdes. A
analise dos dados levou em consideracdo os objetivos € o plano de pesquisa. Os residuos
coletados nas faixas de dominio foram separados e feito um levantamento para identificar
qual o tipo de residuo mais presentes. Os dados quantitativos foram tabulados e representados
em tabelas e graficos. Os dados qualitativos foram agrupados em categorias e representados
em figuras, onde foi efetuada a analise de contetdo.

Por fim, de posse do resultado, foi feita uma analise com base nas descri¢gdes do
referencial teérico, obtendo-se a resposta do problema de pesquisa, bem como, o alcance dos
objetivos propostos, ou seja, apos os dados analisados, foi elaborado um Plano de
Gerenciamento Ambiental da BR 282.

No decorrer deste trabalho surgiu a dificuldade em dar destinagdo ao residuo coletado.
O material que pdde ser reciclado foi recolhido pela empresa Machado Reciclagens, da cidade
de Maravilha/SC. Porém, para dar destinacdo adequada aos residuos de pneus teve-se maior
dificuldade. Outra limitagdo deste trabalho foi a dificuldade de comunicagdo com os
responsaveis pelos orgaos competentes referentes aos documentos da rodovia, como por
exemplo, a licenca de operagdo da mesma.
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3 Resultados

No total da coleta foram recolhidas 156 bolsas de residuos, levando-se em
consideracdo que a area da coleta foi 4 metros dentro da faixa de dominio. Durante a coleta o
material foi separado de forma ampla (papel, plastico, vidro, pneus e outros), e apds a
realizacdo das coletas os residuos passaram por uma nova triagem (escolha, separagdo e
selecao).

Foram encontrados diversos depositos de residuos, principalmente préximos a
residéncias, paradas de O6nibus e também proximo ao trevo da cidade de Iraceminha/SC. Isso
evidencia que os moradores das regides proximas a rodovia também sdo responsaveis pela
disposi¢do inadequada de residuos junto as margens da mesma, utilizando a rodovia como
local de descarte de entulhos.

No percurso da coleta foram levantados alguns aspectos, por exemplo, a erosdo do
solo as margens da rodovia, o acimulo de materiais em locais de dificil acesso para a coleta
devido a abertura de valas no solo ocasionada pela interrupc¢ao do fluxo da dgua. Também foi
observado um depdsito de residuo e um cano de despejo de esgoto proximo a um posto de
gasolina, conforme fotografia 01 e 02:

Fotografia 01: Cano de langamento de efluentes
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Fone: Os autores (2010)

Fotografia 02: Residuos dispostos em uma vala na
faixa de dominio da BR 282
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Fonte: Os autores (2010)

Foram encontrados diversos depositos de residuos, principalmente proximos a
residéncias, paradas de O6nibus e também proximo ao trevo da cidade de Iraceminha/SC. Isso
evidencia que os moradores das regides proximas a rodovia também sdo responsaveis pela
disposi¢do inadequada de residuos junto as margens da mesma, utilizando a rodovia como
local de descarte de entulhos.
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Os residuos coletados foram separados nas seguintes categorias:

- Plastico: sendo dividido em garrafas pet e diverso (embalagens, etc.);

- Papel: sendo que papel e papeldo tiveram a mesma classificagao;

- Vidros;

- Aluminio;

- Isopor;

- Diversos (desde cobertores, sapatos, pecas de automoveis, etc.);

- Pneus;

A tabela 01 traz a discriminagdo exata da origem dos materiais, fazendo uma relagao
peso e a porcentagem que isso representa do total:

Tabela 01: Quantidade total em quilogramas e percentual do material coletado na BR 282, Km 605 ao

Km 629, 038
Origem Material Kg %

Aluminio Latas/marmitex 3,28 0,32
Diversos Diversos 154,29 14,83
Isopor Diversos 4,60 0,44
Papel/Papelao Diversos 5,45 0,52
Papel/Papelao Papel/Papelao 124,23 11,94
Plastico Garrafa pet 153,92 14,8
Plastico Diversos 240,17 23,09
Pneu - 274,15 26,35

Vidro Garrafa 80,23 7,71
Total 1.040,32 100%

Fonte: Os autores (2010)

A tabela 01 mostra a relagdo do peso dos residuos que foram coletados. Pode-se
perceber que o aluminio teve a quantidade mais baixa € os pneus representaram maior
quantidade, isso como comentado anteriormente devido a origem do material, pois o aluminio
¢ um material mais leve e o pneu um material mais pesado. Esta tabela traz a separagdao do
material plastico em duas linhas, garrafas pet e diversos. Optou-se por separar o plastico
nessas duas linhas, pois a quantidade de garrafas pet coletada foi muito grande, do total de
156 bolsas, 60 delas foram de garrafas pet, representando 38,46% de todo o material, quando
se leva em consideracao o fator quantidade de bolsas.

Pela tabela pode-se chegar ao resultado de que em aproximadamente 25 km da rodovia
BR 282, foi coletado em suas margens mais de uma tonelada de residuo. Fazendo o paralelo
de quilometragem e quantidade residuo, pode se estimar que havia aproximadamente 41,61 kg
de residuo por quildometro. As bolsas de garrafas pet foram todas encaminhadas para a
reciclagem, por ser um material com caracteristicas quimicas e fisicas que facilitam a sua
reciclagem como citado na bibliografia.

A tabela 02 demonstra que o material de origem pet foi o mais recolhido pela empresa
de reciclagem. Analisando os dados da tabela 02 fica clara a disparidade entre o material de
pet e os outros materiais quando se leva em conta o destino da reciclagem. De um total de
209,05 kg que foram encaminhados para a reciclagem, o material de pet correspondeu a mais
da metade dessa quantidade, ou seja, 68,39%. Os materiais diversos citados na tabela sdo
bolsas de lona preta que também tiveram como destino a reciclagem. A quantidade de papel
coletada ndo foi muito grande se comparada ao plastico, alguns fatores podem ser citados para
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isso, como por exemplo, o papel ser um material que se degrada mais facilmente, assim com a
acdo das chuvas principalmente ele se decompos.

Quantidade total em quilogramas e percentual dos residuos coletados e destinados reciclagem

Origem Material Kg %
Diversos Diversos 3,10 1,48
Papel/Papelao Diversos 5,45 2,61
Papel/Papelao Papel/Papelao 34,97 16,73
Plastico Diversos 22,56 10,79
Plastico Garrafa pet 142,97 68,39
Total 209,05 100%

Fonte: Os autores (2010)

Analisando os dados da tabela 02 fica clara a disparidade entre o material de pet e os
outros materiais quando se leva em conta o destino da reciclagem. De um total de 209,05 kg
que foram encaminhados para a reciclagem, o material de pet correspondeu a mais da metade
dessa quantidade, ou seja, 68,39%. Os materiais diversos citados na tabela sdo bolsas de lona
preta que também tiveram como destino a reciclagem. A quantidade de papel coletada ndo foi
muito grande se comparada ao plastico, alguns fatores podem ser citados para isso, como por
exemplo, o papel ser um material que se degrada mais facilmente, assim com a acdo das
chuvas principalmente ele se decompoOs. Nesse projeto s6 foram encaminhados
aproximadamente 39 kg entre papel e papelao devido ao estado dos mesmos, pois como foram
citados acima os residuos coletados se encontravam sujos, por estarem dispostos na terra e
sofrerem a acdo das chuvas, de acordo com a bibliografia.

Verifica-se a partir do grafico 02 que do total de 209,05 kg encaminhados para a
reciclagem foi recebido um valor de R$ 21,00, ou seja, existe a variavel financeira, mas nio
compensaria assim todo esse trabalho de coleta e separagdo, isso devido ao estado dos
residuos e também ao baixo valor de mercado desses materiais para a reciclagem.

Com os dados resultantes desse trabalho e considerando que a malha rodoviaria
brasileira de rodovias federais segundo Ministério dos Transportes (2010b) ¢
aproximadamente 305.376,30 KM, pode-se dizer as rodovias federais brasileiras possuem
12.706.707,84 Kg (doze milhdes, setecentos e seis mil, setecentos e sete quilogramas e oitenta
e quatro gramas) de residuo disposto em suas margens.

Como parte integrante do programa desenvolvido pela empresa Mafrense e dando
inicio ao plano de gerenciamento ambiental foram colocadas duas placas pela empresa
Mafrense, uma junto a saida do municipio de Maravilha/SC e uma junto a saida do municipio
de Sao Miguel do Oeste/SC, para chamar a atengcdo dos motoristas para a importancia da boa
conservagdo da rodovia. Apos a realizagdo da primeira coleta, no dia 18, foi realizada no dia
20 de setembro de 2010, um dia anterior ao Dia da Arvore, a distribuicdo de 500 mudas para
os motoristas junto ao Posto da Policia Rodoviaria Federal de Maravilha/SC.

Com as mudas também foi distribuido um folder com informag¢des sobre residuos
solidos e dicas de como plantar a muda que estava sendo distribuida e uma sacola para os
motoristas deixarem no carro € nao arremessarem mais os residuos para fora do veiculo.
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4 Conclusoes

Com o contexto historico apresentado sobre as atividades antrdpicas sobre o meio
ambiente, pode-se chegar as causas da crise ambiental em que o planeta se encontra hoje. A
partir do momento que ¢ criado o conceito de desenvolvimento sustentavel, o ser humano
comeca a perceber que uma sadia qualidade de vida ¢ essencial para o desenvolvimento,
assim comeca a considerar a utilizacdo racional dos recursos naturais para preserva-los para as
futuras geracdes.

Dentre as formas de poluicdo existentes esta a disposi¢do inadequada de residuos. O
residuo € resultado das atividades dos seres humanos na sociedade, e com o processo de
industrializacdo e o crescimento da economia nos paises esse indice de residuo coletado
aumenta, soma-se a isso que em um mundo capitalista o consumismo ¢ cada dia mais
incentivado e o descarte correto de materiais ainda ndo ¢ uma preocupacao de todos.

Sendo assim, observou-se que no trecho aonde foi aplicado o estudo, a coleta realizada
resultou em uma grande quantidade de residuo coletada, ou seja, em 25 km de rodovias,
foram coletados nas margens 1.040,32 quilogramas de residuo. Estimando-se assim que havia
um total de 41,61 quilogramas de residuo por quilometro.

Foram encontrados diversos tipos de residuos, ¢ o residuo mais presente foi o plastico,
com destaque para as garrafas pet. Deve-se levar em consideragdo que todo o material pet
coletado foi encaminhado para a reciclagem e o restante do material ndo, por se tratar de
materiais que ndo podem passar pelo processo de reciclagem, devido a sua composi¢cdo e
também ao estado em que os residuos se encontravam, pois estavam sujos.

Se faz necessaria uma coleta periddica na rodovia, pois o fluxo de veiculos € constante
e como a quantia coletada foi grande. Sugere-se que as prefeituras dos municipios em que se
encontra o trecho da rodovia criem programas de conservagdo, ou se a coleta do municipio for
terceirizada, deve ser feita pela empresa responsavel pela coleta.

Juntamente com a coleta periddica, devem ser implantadas lixeiras proximas as
paradas de Onibus, para que as pessoas que ali pararem, tenham um local de descarte correto e
ndo joguem residuos no chao. Como alternativa de continuag¢do do gerenciamento, sugere-se
que o orgdo responsavel pelo gerenciamento da rodovia busque continuamente a realizagao de
programas, para conscientizacdo dos motoristas € com os moradores da regido, onde pode
haver parcerias com escolas ou ONGs e prefeituras para levar até as pessoas o conhecimento
dos problemas que essa disposi¢do inadequada pode trazer as pessoas, a rodovia e ao meio
ambiente. Para acrescentar a iniciativa de conscientizagdo das pessoas, sugere-se a
implantacdo de placas educativas, com frases e figuras que chamem a atencdo e facam as
pessoas pensarem antes de jogarem qualquer residuo nas margens das rodovias.

As medidas implementadas e propostas, se executadas corretamente, poderdo garantir
o gerenciamento ambiental, pois agem na recolha do residuo e mais precisamente na
conscientizacdo, evitando o descarte inadequado nas rodovias.

As atividades implantadas de conscientizagdo podem ser a solugdo para o problema
encontrado, ou seja, conscientizar as pessoas para que as mesmas ndo descartem os residuos
nas margens das rodovias, mas sim em um local adequado. As medidas implementadas e as
medidas propostas, se executadas de fato e corretamente, poderdo garantir o gerenciamento
ambiental da rodovia, pois elas agem na recolha do residuo e mais precisamente na
conscientizacdo, evitando assim que haja o descarte inadequado nas rodovias.

Com isso, o diferencial de uma rodovia com um plano de gerenciamento ambiental € o
de ser um empreendimento que visa atender as necessidades sociais, conservando o meio
ambiente, diminuindo ou até mesmo eliminando os impactos causados por suas atividades, ¢
gerando qualidade de vida as atuais e futuras geragdes.
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