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Resumo

A Universidade Tecnologica Federal do Parana (UR)Riera diversos residuos produzidos a
partir das atividades desenvolvidas: ensino, psaguextensao e prestacao de servicos a
comunidade. Para gerenciar estes residuos, ramualume, as incidéncias negativas sobre o
ambiente e atender as exigéncias legais foi estEtal em 2009 a Comissdo de Residuos
Quimicos. A Comissdo tem como objetivo gerenciaonjunto de atividades necessarias a
disposicéo, recolhimento, transporte, valorizaciatamento e eliminagéo, incluindo o
planejamento e a fiscalizacdo dessas operacOesctwam o monitoramento dos locais de
geracao e destino final. Para que esta gestdoestzada de maneira eficaz, foi estabelecido
um plano de acdo contendo os seguintes passosiafjhddtico da geracdo de residuos
produzidos nocampus utilizando como ferramenta um formulario propré dados
anteriormente cadastrados; 2) Ildentificacdo e di@gdo dos varios tipos de residuos
gerados; 3) Controle da movimentacdo dos residweiamie a otimizacdo do Sistema de
Manifesto dos Residuos; 4) Identificacdo, cadasrame licenciamento dos receptores; 5)
Elaboracdo das Normas e Diretrizes voltadas a esagfio e reciclagem; 6) Criacao,
atualizacdo e informatizacdo dos instrumentos darale. Neste contexto, este artigo
apresenta alguns resultados preliminares referenf@smeira e uma das mais importantes
etapas do plano de acédo da Comissao de residuas @déagnostico no qual foi realizando
levantamento de todos os residuos, bem como asidp@as geradas na Universidade.
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Abstract

The Federal Technological University of the Paraitff FPR) generates diverse residues
produced from the developed activities: educati@search, extension and services to the
community. To manage these residues, to reducedloene, the negative incidences on the
environment and to take care of the legal requinet®iewas established in 2009 the
Commission of Chemical Residues. The Commissiorahabjective to manage the set of
necessary activities to the disposal, collect, $f@ort, valuation, treatment and elimination,
including the planning and the supervision of thegerations, as well as to follow the places
of generation and final destination. So that thignagement is carried through in efficient
way, an action plan was established contends thlewimg steps: 1) Diagnosis of the
generation of residues produced in the campus,gusis tool a proper form and data
previously registered in cadastre; 2) ldentificati@and quantification of some types of
generated residues; 3) Control of the movemenh®frésidues by means of the optimization
of the System of Manifest of the Residues; 4) ifd=iion cadastre and licensing of the
receivers; 5) Elaboration of the Norms and Linesdwéction directed to the recovery and
recycling; 6) Creation, update and computerizatiminthe control instruments. So that the
action plan completely is established, the accoshptient of the diagnosis was defined as
first stage, carrying through survey of all the ickges, as well as the amounts generated in
the University.
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1. Introducao

A Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTRPRma instituicdo publica
cuja missdo é promover a educacéo de exceléncimm@iar do ensino, pesquisa e extensao,
interagindo de forma ética e produtiva com a coatagse, servindo como modelo educacional
de desenvolvimento social e referéncia na areakégica. Em seu ambito de atividades, seja
através dos cursos de graduacdo ou poés-graduagdpelas atividades de prestacdo de
servicos a gestdo de residuos tem sido um dos epadésafios enfrentados pela
Universidade

Com o objetivo de auxiliar no processo de gerenerdo dos residuos produzidos, em
janeiro de 2009 foi designada uma Comissao partiGde Residuos Quimicos, visando seis
objetivos basicos: 1) Diagnodstico da geracdo dielues produzidos noampus utilizando
como ferramenta um formulario préprio e dados @ntmente cadastrados; 2) Identificacao e
quantificacao dos varios tipos de residuos gera&&jdSpntrole da movimentacéo dos residuos
mediante a otimizacdo do Sistema de Manifesto desidRos; 4) Identificacao,
cadastramento e licenciamento dos receptores; &poEcdo das Normas e Diretrizes
voltadas a recuperacdo e reciclagem; 6) Criacdoalizacdo e informatizacdo dos
instrumentos de controle.

O sistema de gestdo tem por finalidade promoveedagédo e/ou eliminacdo do
impacto ambiental causado pelo descarte inadeqdadaresiduos quimicos gerados pela
UTFPR. Devido as caracteristicas de suas atividadessino, pesquisa e extensdo — e o
namero de pessoas atendidas nessas atividades;RRUTtliza diversos produtos quimicos,
com conseqlente e significativa geracdo de residtssa diversidade de reagentes gera
residuos quimicos que precisam ser descartadaes tfiabilho se correlaciona com algumas
iniciativas isoladas que j4 vem sendo desenvohaoslgumas instituicdes de ensino do pais
(IMBOISI et al., 2006; MATOS et al., 2002; IMBROIS&t al., 2005).

1.2 Historico

Na UTFPR, a questdo comecou a ser tratada em 2@8)do a Comissao de
Residuos foi criada (Portaria n. 18/2008) com et de regular a gestdo de residuos,
estabelecendo as regras que permitiiam tornaidazefle forma a reduzir o volume e as
incidéncias negativas sobre o ambiente. No inioidrabalho foram realizadas reuniées com
a comunidade doampuscom o objetivo de esclarecer e motivar os funciosaa participar
do projeto. Entre os membros da comisséo, estaepmesentantes dos setores geradores.
Inicialmente era realizada uma segregacdo dosueesiddo perigosos. Com o auxilio da
Comisséo, foram criadas normas para a segregaceecidi&veis (varricdo e cantina), bem
como a utilizacao de recipientes corretos e separde pilhas.

No ano seguinte, em 2009, novos membros foram mkedig para participar da
Comisséao, conforme Portaria n. 186/2009. Na nowaiss&io ndo existia a obrigatoriedade da
presenca de um representante para cada setor gevaglee facilita o trabalho da Comisséo
pela dificuldade em reunir diversas pessoas. Apgisap, cada setor ficou responsavel pelo
residuo gerado em seu laboratorio.

Neste periodo o trabalho da Comissao se restrangim diagnostico preliminar tendo
sido observado que de maneira geral a falta deatenmo descarte e a prépria identificacao
dos residuos representava uma das principais Idifidas para a UTFPR, tendo isto
contribuido para a autuacdo efetuada pelo IAP/AMVISmM 2009, que exigiu a
obrigatoriedade do PCA (Plano de Controle Ambigntallém da necessidade do
Licenciamento Ambiental para o REUNI (Programa gei@ a planos de reestruturacdo e
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expansao da universidades federais) solicitadorimeepo semestre de 2010. A partir desta
data, foi elaborado o Regulamento de Gestdo deliesinstitucionais (RSI).

Outra medida importante definida neste ano de atudgi a criacdo do Plano
Simplificado de Gerenciamento de Residuos de SEnda Saude para Minimos Geradores
(PGRSS), que contempla a area médica de saudeFRARR)Bendo definidas as disposicdes e
implantagdo das medidas contidas no plano, comarreto acondicionamento e coleta dos
residuos gerados.

Desta forma, a Dire¢do dmmpusPato Branco, em 2011 designou novos membros
para fazer parte da Comissdo com a missao de ireaptamum sistema de gerenciamento dos
residuos quimicos e implementar um Sistema efieigté segregacdo, armazenamento,
disposicéo e coleta. Os principais objetivos s@luzie a quantidade de residuos gerados,
reciclar seus residuos, de forma que possam retaosdaboratérios como reagentes e tratar
de maneira adequada, para que possam ser dessasgeanp oferecer nenhum risco a
sociedade e ao meio ambiente. Desta forma, sonuendée pequena parcela do total seria
composta por materiais sem condi¢cOes de tratanmeeidiato, sendo, portanto, destinados a
aterros especificos ou incinerados, por intermédiempresa qualificada.

A primeira acdo desta nova comisséao foi efetuardiagnostico da real situacado dos
residuos da Universidade, ou seja, quais sdo em qga@tidade, como estdo sendo
descartados e se existe tratamento e/ou sugestdoorde realizar. Diversas sao as
dificuldades a serem superadas e as mudancas &g&es$0 entanto, os membros da
comissao acreditam que € possivel transformar al atalidade. Com base no trabalho
realizado por outras Universidades, como a ESAL®/U& Comisséo, juntamente com a
direcdo e demais colaboradores, realizaram o trabd¢ diagndstico, que acreditam ser a
primeira etapa a ser cumprida e deve ser realizaaiatodo o esfor¢o e cuidado.

2. Materiais e Métodos

No inicio das atividades de implantacdo do diagodsfoi solicitado junto aos
geradores, que 0s mesmos realizassem o preenchirdenplanilhnas com informagdes
cadastrais. Este modelo de levantamento ja foizeeld na ESALQ/USP com sucesso. Apos
o preenchimento das planilhas e tabulacdo dos dadSomissdo tem como objetivo
cadastrar todos os dados relacionados a geragaazemagem e destinacdo dos residuos. As
planilhas para preenchimento ficam disponibilizapasa a comunidade universitaria no site
da Comissdo para Gestdo de Residuos Quimicos d@RITFécnicos responsaveis e
colaboradores estdo sendo treinados em cursos ifespec ministrados no ambito da
Comisséo.

Os residuos gerados na Area médica, contaminadosdo, sdo submetidos aos
tratamentos necessarios como: autoclavagem paresdifo em aterro sanitario; incineracao
(incinerador especifico para residuos oriundos tiléddades dos servicos de saude) ou
destinados para os centros de triagem. Estes ossideguem regulamentacdo propria
constante no plano simplificado de gerenciamentoedé&uos de servicos da saude para
minimos geradores (PGRSS).

2.1 Levantamento de dados

Foi realizado um levantamento com relacdo a ugiiadas substancias utilizadas nos
diversos laboratérios da UTFPR no segundo semelstr®011. Para este levantamento
solicitou-se em treinamento especifico, realizaolonpembros da comissao, o preenchimento
das planilhas desenvolvidas para este propositdoS@s responsaveis pelos laboratérios
geradores ou pessoas diretamente envolvidas fomnadas para o correto preenchimento.
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As planilhas contemplam informacfes sobre: 1) denlate laboratdrios; 2) inventario de
produtos quimicos (comuns, gases, reagentes camb®lpela policia federal, reagentes
controlados pelo exército, produtos biologicosa8pectos gerais (que contém informacdes
sobre possiveis situagdes de emergéncia, equipasnagaiprotecdo individual e seguranca).

As respostas aos questionarios estdo sendo talBukdlimentaram um banco de
dados, construido por membros da Comisséo. Nedtallio serdo apresentados os resultados
parciais do DIAGNOSTICO.

3. Resultados e Discussao

Com o preenchimento e tabulacdo adequados dasimmsnm@anilhas, foi possivel
tracar um perfil inicial dos recursos humanos (gotadores da Universidade), produtos
quimicos mais utilizados e aspectos gerais dosrdafrios geradores. Observa-se que os
estagiarios sao maioria, seguidos por professoess menor quantidade os técnicos (Figura
1). S&o estas pessoas que serdo responsavei®peta destinacdo dos residuos gerados por
cada laboratério, por isso devem receber treinamasquado para que o trabalho possa ser
realizado corretamente. Como 0s estagiarios saorimae existe grande rotatividade, é
importante qualificar pessoal permanente, para @se esforcos realizados tenham
continuidade.

Figura 1: Recursos humanos dos sistemas geradores

B professores ®  Técnicos Estagiarios

Também foi caracterizada a diversidade de prodwoBnicos utilizados nos
laboratorios da UTFPR. Observa-se que devido &dadie de pesquisas, praticas de ensino e
prestacdo de servico realizadas na Universidadenasmo laboratério utiliza diversos tipos
de substancias. Conforme os resultados obtidosiagnaktico, € possivel concluir que a
maior parte dos produtos quimicos enquadra-seasae&lde produtos comuns, seguidos pelos
produtos biologicos e na sequencia pelos produinsalados pelo exército e policia federal
(Figura 2).
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Figura 2: Grafico da porcentagem de produtos quisnia UTFPR

® Comuns ® Controlados policia federal / exércitc ™ Bioldgicos

No grafico 3 estao representados os aspectos gi#gasada laboratério, diversos
aspectos foram avaliados quanto a adequacgédo, coraptério de produtos quimicos, mapa
de risco, instalacdes elétricas e hidraulicas, pld®@ emergéncia para possiveis acidentes,
armazenamento dos residuos quimicos, equipamenfoodecdo individual, entre outros.
Quase metade dos laboratérios (44%) nédo possuerenmaptados os itens pesquisados,
aproximadamente 14% precisam melhorar e 42% aaredter os itens aparentemente
adequados.

Figura 3:Grafico de aspectos gerais

B Nao implementado ® Aparentemente adequad ™ Precisa melhorar

O levantamento de dados por questionario mostrou pamorama dos setores
geradores de residuos na UTFPR. A tabulacdo das dénlda ndo foi finalizada, quando esta
for concluida sera possivel afirmar quanto cadar&brio gera mensalmente de residuos,
qual a composicao deste e sua destinacao.

Atualmente cada laboratério armazena o residuadgers entanto, ndo existe uma
coleta com periodicidade definida, o armazenameétomuitas vezes inadequado
principalmente pela falta de identificacdo em geapdrte do material armazenado, alguns
reagentes sdo descartados como residuos. Nesextoord relevante salientar que existe
grande dificuldade para se efetuar a disposicab i trabalho de tratamento destes residuos
esta apenas no inicio. Apesar disto, com os cypsmaovidos pela Comissao, ja pode ser
observado um aumento na participacdo e colabordgdogeradores, que anteriormente
estavam desmotivados.
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Embora o trabalho da comissao tenha se restrirgd@o momento ao diagndstico, ja
foi possivel identificar diversas a¢fes voltadascaatrole de residuos. Neste contexto,
pesquisas relacionadas as atividades de inicidgeatfica e trabalhos de conclusao de curso
tém explorado a problematica dos residuos labdaipras quais se apresentam como
oportunidade aos alunos e professores para o exemd conhecimento cientifico e ao
mesmo tempo contribuir para o processo de gestéo.

Como exemplo, a tratabilidade de residuos laboaagororiundos de analises
cromatograficas foi recentemente estudada por aldnoCurso de Bacharelado em Quimica
em seu trabalho de conclusdo de curso. Neste limbas autores empregaram o0s
denominados Processos Oxidativos Avancados fundadmn em sistemas fenton e
fotofenton para a completa degradacdo de residookedbicida atrazina (KALINKE e
BETIOLO, 2011). Na area de residuos de metaisdopssautras agdes também tem sido
explorados por alunos e professores. Neste contprbcessos de precipitacdo quimica e
encapsulamento foram estudadas para o tratamelestinacao de residuos liquidos contendo
cromo (SCHLLEMER, 2011).

E primordial que seja definido um local adequadan&o para 0 armazenamento
destes residuos, sendo de extrema importancia agiee gerador identifique corretamente o
residuo que esta sendo gerado. A identificacadrdesos sera realizada pela utilizacdo de
rotulos especificos onde deverdo constar infornrg@agéemo: volume ou peso total,
composicao do residuo (descri¢do de todos os canges), e a quantidade de cada um deles
na composicdo do residuo totdl. colaboracdo da diretoria sera essencial paraume
entreposto esteja disponivel para acondicionantgdtes residuos até a disposicéo final.

A UTFPR possui na grade o curso de bachareladondiatura em Quimica, desta
forma, os alunos que estdo sendo formados peli&igdb e que ja estdo colaborando na
tabulacédo de dados, posteriormente, com o auxdboddcentes podem desenvolver trabalhos
de recuperacdo destes residuos e assim ocorrecatidbgicdo para a formacdo destes
estudantes. O objetivo da instituicdo € atingirogeis de reducdo alcancados por outras
instituicdes: reciclar 40% de seus residuos, sgdsivel reutilizar nos laboratérios como
reagentes, tratar 40% de maneira adequada, payogsa ser descartada sem oferecer risco a
sociedade e ao meio ambiente. Desta forma, rasta@o que seriam compostos por
materiais sem condigbes de tratamento imediatoodargo, seriam destinados a aterros
especificos ou incinerados, por intermédio de essprgualificada e possuidora de
autorizagdes e licenciamentos ambientais espesifico

E importante ressaltar que é imprescindivel o apwstitucional, principalmente da
governanga, para que o programa tenha condicoestdgurar-se e prestar todo o apoio que
0s setores geradores e Comissao necessitam pawzamtacdo e adequada permanéncia do
Programa de Gerenciamento de Residuos na UTFPR.

Como objetivo final espera-se contribuir com a idegfio dos residuos quimicos na
UTFPR, seu tratamento, disposi¢do e também seaeafmamncar uma esfera da comunidade,
mostrando a importancia e necessidade de tratarecalar qualquer tipo de residuo.

4. Conclusodes

A criacdo de uma nova Comissdo de gerenciamentoesieluos € de extrema
importancia para a UTFPR. Foi possivel observar com o trabalho inicial, diversas
contribuicbes foram conseguidas como: aceitacaarcipacdo da comunidade dampus
nos cursos e palestras promovidas pela Comiss&enghimento das planilhas de
diagndstico, tabulacdo parcial dos dados fornequddas planilhas, propiciando a Comisséo
novas informagdes, 0 que permite tracar novos igbgee cronogramas de acao.
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