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Resumo

O setor petroquimico € o segmento mais expressiloaenico da industria quimica nacional.
Este segmento da industria utiliza uma quantidatensiva de recursos naturais, além de
gerar volumes expressivos de residuos que podenaraftropriedades do ar, solo e agua. Em
vista disso, é de extrema relevancia o conhecimdagoaspectos ambientais e provaveis
impactos que este setor ocasiona ao meio ambi@npeesente trabalho teve como objetivo
principal investigar quais 0s aspectos ambientagtivos as atividades realizadas na
indUstria petroquimica, que sdo responsaveis poar gelgum impacto ambiental. A
metodologia utilizada com a finalidade de alcargg@ropdsito central foi baseada na coleta
de dados, feita basicamente por pesquisa biblicgréfvisita em uma industria petroquimica.

Palavras-chave: Industria petroquimica. Residuspegtos e Impactos Ambientais.

Area Tematica: Impactos Ambientais

Identification of environmental aspects and impact®f the
petrochemical industry

Abstract

The petrochemical sector provide a more meaningful contribution towards national chemical
industry. The petrochemical industry uses a significant amount of natural resources and
generates large residual volumes, responsible for air, water and soil damages. In view of this,
the knowledge of the environmental aspects and impacts related to this sector is particularly
important. This work aimed to investigate the relationship between wastes, petrochemical
industryi processes and identification of environmental aspects and impacts. To achieve the
goal of thiswork all data were collected basically from literature and also by field research.
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1 Introducéo

A petroquimica é o segmento mais significativo padiico da industria quimica
nacional em termos de producdo e faturamento, glieaumatérias-primas derivadas de
petroleo e do gas natural para a obtencao de iatkanos e resinas termoplésticas, principais
produtos do setor de uso industrial (GOMESI., 2005). De acordo com ABIQUIM (2014),

a petroquimica possui cerca de 65% do faturametabde US$ 48,3 bilhdes estimado para o
conjunto dos produtos quimicos de uso industrial,qoais representam quase metade do
faturamento total da indastria quimica brasileira.

A induastria petroquimica € caracterizada por né@esse uma quantidade intensiva
de recursos naturais. Além disso, 0s rejeitos dosegsos produtivos langcados no meio
ambiente, quando ndo recebem tratamento adequesidiam no acumulo de poluentes
acima da sua capacidade de absorcao, causandogooambiental e alteracdo na qualidade
do ar, do solo e da agua (LUSTOSA, 2002; MARTINS&ANTOS, 2002).

Segundo Rosa (2002), na industria petroquimica nBcipais contaminantes
organicos sao oOleos e graxas diversos, emulsdéesposbos organicos e tensoativos. A
presenca de 0leos resulta em prejuizos na aeragémiaacdo naturais de cursos d’agua,
devido a formacao de um filme insoltvel na parigesior que produz efeitos nocivos sobre a
flora e a fauna aquatica. Adicionalmente, favoracecorréncia de incéndios quando as
concentracdes de materiais combustiveis derrans@mosxcessivas.

Os efluentes da induastria petroquimica sdo coropode residuos de petréleo de
diversas origens, tais como derivados e produtdsigos utilizados no processamento de
refino ou beneficiamento. Além destes, existe a@rea de poluentes que fazem parte da
composicao do proprio petréleo, como fendis, mgiasados e hidrocarbonetos ou que séo
originados no transporte, como sais das aguasstte,lgpor exemplo (GIORDANO, 2004).
Portanto, o tratamento de efluentes liquidos dmsetp petroquimico requer, normalmente,
uma combinacdo de diferentes processos, com intd@o remover O6leo e outros
contaminantes, antes de serem descartados ao migiende (WIMMER, 2007).

De acordo com Giordano (2004), os processos thntemto de efluentes na industria
petroquimica tém como finalidade principal a redugk carga organica, da toxicidade
inerente, da carga oleosa (incluindo Oleos emusios), bem como da presenca de
compostos nitrogenados.

As etapas de tratamento geralmente aplicadas enteadas nas instalagOes
petroquimicas sao a preliminar e a secundariaabia freliminar ocorre a remocéo de areia e
separacao de agua e Oleo. No estagio secundéaratamento é feito por sistemas de lagoas
aeradas ou lodos ativados. Frequentemente, pdizares remocao de 6leos emulsionados,
metais pesados, sulfetos e compostos organicosof)xe necesséario a inser¢do de um
tratamento a nivel primario para ser possivel afetuclarificacdo quimica dos efluentes.
Neste caso, séo utilizados flotadores a ar dissolou ejetado (GIORDANO, 2004).

Na industria petroquimica, a principal preocupagdmoluicdo do solo € devido aos
grandes vazamentos, que sao bastante recorrergegcdbdo com a origem do petréleo, a
composicao quimica e as propriedades fisicas doadle podem variar demasiadamente, e €
devido a esses fatores que existem dificuldades paratamento de areas contaminadas por
tais substancias (FORNO, 2006). A contaminacaootto ®m petréleo cru e seus derivados
tem se tornando um problema mundial. O 6leo crusiea, quimica e biologicamente
prejudicial ao solo devido aos seus compostos @8xipresentes em concentracdo elevadas
(FRANCOet al., 2004).

Segundo Neves, Couto e Brito (1997), cerca de 98%odas emissdes atmosféricas
geradas em um polo petroquimico sédo provenientegpeeas 10% das empresas localizadas
no ambiente industrial petroquimico. As industpasroquimicas s&o responsaveis por emitir
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substancias como NOx, VOCs e hidrocarbonetos pamaasfera (FURLAN, 1998).

Toda empresa que deseja ter um Sistema de Gestheital baseado na norma ISO
14.000 deve identificar todos os aspectos ambgnggacionados com 0 escopo da empresa.
A partir da identificacdo dos aspectos, a empresa dnalisar 0s seus impactos e tomar acdes
de protecdo, mitigacdo e planejamento de acOesrtentdo e emergéncia (ZIMMERMAN
& MIHELCIC, 2012).

Para a identificacdo dos aspectos e impactos a ABBR 1ISO 14004 (1996) sugere
gue 0 processo seja realizado em quatro etapas:&ealle uma atividade, produto ou servico;
Identificacdo de aspectos ambientais; ldentificaggéoimpactos ambientais; Avaliacdo da
importancia dos impactos. O levantamento e a anélis aspectos e impactos ambientais
constitui uma das mais importantes tarefas na img@itacdo de um Sistema de Gestéo
Ambiental. Considerando o acima exposto, o presaatealho foi desenvolvido com o
objetivo de identificar os aspectos e impactos anthis da industria petroquimica devido ao
seu significativo potencial poluidor do meio amiven

2 Metodologia

O método utilizado na pesquisa é um estudo de @awoo objetivo de identificar os
potenciais aspectos e impactos ambientais reladdsnaa industria petroquimica. A
identificacdo dos potenciais aspectos e impactosbiemtais foi fundamentada,
principalmente, com base em investigacdo de dadpsmiveis na literatura, considerando o
potencial poluidor deste setor petroquimico nosrdiites compartimentos ambientais, agua,
solo e ar, e com visita em industria petroquimea Eoleta de dados.

3 Resultados

Na industria petroquimica é consumido grande voldmégua e, além disso, deve-se
considerar que muitos poluentes gerados durantifexentes atividades de processamento,
acabam sendo diluidos nas correntes de efluentagage No Quadro 1 sdo apresentados
aspectos e impactos ambientais relativos a difeseptapas de producdo, que afetam a
qualidade dos corpos hidricos superficiais e sténeps.

Quadro 1 — Aspectos e impactos ambientais relaiivamtaminacgdo hidrica.

Etapa de producdo | Aspectos ambientais (residuos liberado$) Impactos ambientais

Planta de etileno Efluente contendo Fenois, Benz8lems| Alteracdo da qualidade da
e Graxas, Solidos suspensos, DBO, DQO. agua.
Sulfonagéo de Efluente contendo &lcoois, hidrocarbongtosAlteragéo na qualidade da
Oleofinas polimerizados, sulfato de sddio, éteres. agua.
Sulfonggao de Efluente contendo soda caustica. Alteragao na qualidade da
Arométicos agua.
Efluente contendo acidos, sulfetos de

Alteracdo na qualidade da

Cragueamento hidrogénio, hidrocarbonetos soluveis, 4gua

compostos fendlicos.

. Efluente contendo sulfato de hidrogénip, Alteracdo na qualidade da
Dessulfuracdo

mercaptanas. agua.
L Efluente contendo hidrocarbonetos Alteracdo na qualidade da
Isomerizagéo b s .
aromaticos e alifaticos. agua.

COVs, organicos dissolvidos, metais
pesados, hidrocarbonetos, particuladas,
H,S, SOx, NOx, CO, efluentes contenddlteracdo da qualidade da agua
DBO, DQO, sélidos suspensos, Oleos e e do ar.
graxas, tolueno, benzeno, xileno, HCI

cloro, cadmio.

Planta de aromaticos
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Alteracdo na qualidade da
agua.

Reducéo da disponibilidade fle

Consumo de energia elétrica, agua.| recursos naturais e de energia

elétrica.

Producdo de Ambnia Efluente contendo acidos, basesdnia.

Fornos e sistema de
geracao de vapor

Fonte: Wimmer (2007); Pivedt al. (2006); Chandni & Bhat (2010); os autores.

Na natureza os hidrocarbonetos sdo potenciaisamamantes, pois podem causar
danos que vao desde a inutilizacdo do ponto deag@ptda agua, a destruicdo da flora e
fauna, a inutilizacéo de lavouras, a reducdo deomganismos no solo e até mesmo o risco de
exploséo devido a volatilidade destes compostoSEHKE, 2012).

No Quadro 2 sédo apresentados aspectos e impactisraais relativos a diferentes
atividades da industria petroguimica que tém padémde contaminar o solo. Deve-se
considerar que muitos residuos soélidos também s@adgs pelo setor de utilidades. Em
particular, as cinzas volantes geradas nas caddejuee utilizam carvdo como combustivel,
pois elas apresentam alto risco para 0 meio angbjeot carregarem consigo uma grande
qguantidade de poluentes téxicos, por exemplo, si@esados. Estas cinzas volantes causam
poluicdo ndo somente para a atmosfera, mas emsocrapartimentos do meio ambiente
(SMOLKA-DANIELOWSKA, 2006).

Quadro 2 — Aspectos e impactos ambientais relafivamntaminacgédo do solo.

Etapa de producdo| Aspectos ambientais (residuos liberadog) Impactos ambientais
Fornos e sistema de Geracédo de residuos ndo perigosos e na€ontaminagao do solo, impactp
geracao de vapor inertes (Classe IlA). visual.

Reducéo de recursos
naturais/minerais (agua, petrolgo,
carvao).

Fornos e sistema de Consumo de combustivel, insumos e
geracao de vapor matéria-prima.

174

Coleta e transportg
de residuos solido

O

Geracdao de residuos perigosos (Classq |) . :

; N ; = ) 1 Contaminacgdo do solo, impact
[ geracao de residuos nédo perigosos e ingrtes

D

visual.
(Classe 1IB).
Reducao de recursos
Coleta e transporte . S L .
. L Consumo de combustivel. naturais/minerais (agua, petrolgo,
de residuos solidog carvio)

Fonte: Os autores.

No Quadro 3 sédo apresentados aspectos e impactnsraams relativos a diferentes
atividades da industria petroquimica que apresem@t@ncial poluidor atmosférico. Dentre
0os poluentes citados, o dioxido de carbono fC@ausa maior impacto global por ser o
principal gas de efeito estufa na atmosfera (MAT@GH,0). Alguns dos compostos citados,
como SOx e NOx, sdo responsaveis por causar cluida é& smog fotoquimico (MARIANO,
2005). O diéxido de enxofre ()28 o principal poluente atmosférico primario dafléa dos
SOx. Quando ele é lancado na atmosfera, sofre esapdimicas gerando outros oxidos, por
exemplo, o trioxido de enxofre (gQ0 qual é um poluente atmosférico secundario &olan
pela racdo entre S@ G do ar. O S@reage com a agua e finalmente forma outro poluente
secundério, o acido sulfurico §80,), 0 qual é co-responsavel pela acidificacdo da &u
gerar chuva acida (ALMEIDA, 1999).

Segundo Martins (2004), as fontes de emissdes désGxluem equipamentos e
componentes das redes de transferéncias de prodlgosfluentes residuais, tanques de
estocagem e sistemas abertos de tratamento daeteBuédlém dessas, as fontes de emissdes
de COVs podem ocorrer durante as operacoes deyaaremto de produtos, cujo mecanismo
de emisséo é bastante similar as emissdes em tadgustocagem.
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Quadro 3 — Aspectos e impactos ambientais relafiyosluicdo atmosférica.

Impactos

Etapa de producéo Aspectos ambientais (residuos liberados) ambientais

Emissao de alcenos (propileno e etileno) ~
N N . Alteracéo da
de sulfitos inorganicos, mercaptanas, hidrocarlmsnet” _ . .
. 0 . . . | qualidade do atf;
Craqueamento dg sollveis, compostos fendlicos, sulfito, cianetepdl ~
o . . reducao de
nafta coque, rejeitos caustico, SOx, NOx, hidrocarbonetos ivilidade por
materiais particulados (MP), efluentes contendo BO P
1 . MP.
DQO, solidos suspensos e oleo.

FornosNe sistema d¢ Emiss&o de CO e GO Altc_eragao da
geracao de vapor qualidade do ar

Coleta e transporte de Alteracdo da

residuos solidos Emissdo de CO e GO qualidade do ar

. ~ Emissédo de COVs, NOx, monoéxido de carbonole Alteracdo da
Hidrogenacao

material particulado. gualidade do af.

Regeneradores Emitem material particulado, CO, 6xidos de | Alteracédo da
cataliticos nitrogénio e enxofre. gualidade do at.

Planta de cloreto de  Emissédo de COVs como dicloroetileno, cloreto de Alteracédo da
vinil vinil, organoclorados. qualidade do at.

Processos de Emissdo de COVs como acetaldeido, acetona, .
N J : . . Alteracao da
producao na plantad benzeno, tolueno, tricloroetileno, triclorotoluesmo )
o : qgualidade do at.
petroquimica xileno.

Fonte: Wimmer (2007); Chandni & Bhat (2010); osoaes.

Segundo Dyllick (2000), deve ficar claro para agaaizacbes que 0S aspectos
ambientais sdo as causas controlaveis, por exensplbos processos de produgcdo ou
produtos, enquanto que 0s impactos ambientais S&feitos no meio ambiente causados
isoladamente ou ndo, por exemplo, na forma de g@duilas aguas ou existéncia de riscos.

4 Conclusao

Pela multiplicidade de processos empregados e deujms obtidos na induastria
petroquimica, sdo gerados varios tipos de efludigesios, residuos solidos e gasosos, além
disso, sdo consumidos muitos recursos naturaisfgaracimento de energia, ou na forma de
insumos, para serem utilizados nas diversas atigglda industria petroquimica.

Tanto os residuos gerados, as diversas atividadessos existentes na industria
petroquimica e o consumo de recursos naturais wauspactos em todos 0s compartimentos
ambientais, envolvendo a fauna e a flora, a aguar, @ solo, 0S recursos naturais e 0s
recursos humanos.

Com o desenvolvimento do presente trabalho foi ipeksidentificar aspectos
relacionados a algumas atividades de producdo ehastiie petroquimica e os relativos
impactos ambientais. Este levantamento de aspectmspactos ambientais da industria
petroquimica € um estudo exclusivamente qualitativas serve como um ponto de partida
para a realizacdo de um estudo quantitativo, basesad técnicas e meétodos ja pré-
estabelecidos e disponiveis na literatura.
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